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磷石膏系列新型建材研发与生产项目水土保持方案报告表

项目概况

位置 息烽县小寨坝镇工业园区

建设内容 新建办公楼、宿舍楼、设计管理用房、厂房及配套设施。

建设性质 新建 总投资（万元） 15000

土建投资（万元） 8993.29 占地面积（hm2）：4.27
永久：4.27
临时：0.00

动工时间 2020年 3月 完工时间 2020年 9月

土石方（万 m3）
挖方 填方 借方 余（弃）方

2.36 2.36 0.00 0.00
取土（石、砂）场 无

弃土（石、砂）场 无

项目区概况
涉及重点防治区情况 无 地貌类型 丘陵地貌

原地貌土壤侵蚀模数〔t/km2·a〕 597 容许土壤流失量〔t/km2·a〕 500

项目选址（线）水土保持评价

本方案按照《水土保持法》、《生产建设项目水土保持技术标准》（GB50433-2018）的限制性

规定和《关于严格开发建设项目水土保持方案审查审批工作的通知》（水保〔2007〕184号文）的限

批条件，对本项目的水土保持制约性因素分析与评价，经分析，本项目所在的小寨坝镇不属于国家

级或省级水土流失重点防治区；项目不涉及全国水土保持监测网络中的水土保持监测站点、重点试

验区及国家确定的水土保持长期定位观测；未涉及河流两岸、湖泊和水库周边的植物保护带。

预测水土流失总量（t） 139.00
防治责任范围（hm2） 4.27

防治标准等级及目标

防治标准等级 西南岩溶区一级标准

水土流失治理度（%） 97 土壤流失控制比 1.0
渣土防护率（%） 94 表土保护率（%） 95

林草植被恢复率（%） 98 林草覆盖率（%） 21

水土保持措施

一、生产加工区

主体在动工前已进行表土剥离 2.43hm2，剥离表土 3600m3；施工结束后对本区空闲地段覆土整治面积 0.20hm2，覆土量 1500m3；主体已在

生产加工区建筑物周边设置盖板排水沟 780m，将周边汇水排入道路排水管，尺寸为 0.3m×0.3m，C30砼砌筑，盖板采用 C30钢筋混凝土，厚

7cm；主体设计沿生产加工区沿道路布设道路排水管 570m，其中 DN300双壁波纹排水管 140m，DN400双壁波纹排水管 40m，DN500双壁波

纹排水管 50m，DN600双壁波纹排水管 255m，DN800双壁波纹排水管 85m；主体已在生产加工区周边空闲地段种植植物措施面积 0.20hm2，

其中红枫 2株，栾树 2株，铁树 1株，金叶女贞 56.43m2，红叶石楠 75m2，台湾二号草坪 1647.91m2，爬山虎 100株。

二、办公生活区

主体在动工前已进行表土剥离 0.94hm2，剥离表土 1400m3；施工结束后对本区空闲地段覆土整治面积 0.45hm2，覆土量 3500m3；主体设计

在办公生活区建筑物周边设置排水沟 297m，将周边汇水排入道路排水管，尺寸为 0.3m×0.3m，C30砼砌筑，其中盖板排水沟 152m，盖板采用

C30钢筋混凝土，厚 7cm；主体设计沿生产加工区沿道路布设道路排水管 150m，其中DN300双壁波纹排水管 55m，DN500双壁波纹排水管 95m；

主体在临时表土堆放场周围设置临时拦挡 180m，临时排水沟 200m，临时苫盖 5200m2；主体已在生产加工区周边空闲地段种植植物措施面积

0.45hm2，其中桂花 3株，红枫 4株，金森女贞球 12株，红叶石楠球 92株，红花继木球 16株，造型罗汉松 1株，栾树 16株，铁树 4株，菖

蒲 1.3m2，旱伞草 1.5m2，金叶女贞 113.30m2，红叶石楠 152.60m2，大叶黄杨 261.70m2，大叶栀子 108.80m2，春鹃 267.10m2，四季桂 26.90m2，

麦冬 9.10m2，台湾二号草坪 823.95m2，播种波斯菊 2494.40m2，爬山虎 440株。

三、山体保留区

不进行扰动，无水土保持措施。

水土保持投资估算（万

元）

工程措施 78.98 植物措施 26.16
临时措施 7.92 水土保持补偿费 5.13

独立费用

建设管理费 1.70
水土保持方案编制费 3.00

水土保持竣工验收技术评估费 5.00
总投资 128.38

编制单位 贵州天保生态股份有限公司 建设单位 贵州省昊越新型材料科技有限公司

法人代表及电话 王兴/0851－85750838 法人代表及电话 康文哲

地址
贵阳市观山湖区甲秀北路 235号北大资源梦想城

A07-16楼 地址 贵州省贵阳市息烽县小寨坝镇工业园区

社会统一信用代码 915201006754433797 社会统一信用代码 91520122MA6J99NC3E
邮编 550001 邮编 551109

联系人及电话 李昕/15085940815 联系人及电话 周雯/18184598357
电子邮箱 550529184@qq.com 电子邮箱 2248555678@qq.com

传真 0851-85750838 传真 ——
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磷石膏系列新型建材研发与生产项目水土保持方案报告表简要说明

1、项目及项目区概况

为了适应国家对墙体材料的宏观调控政策，有效保护耕地和生态环境，节约能源，提高

资源综合利用水平，促进节能减排事业发展，同时满足息烽县及周边地区对磷石膏系列新型

建材的市场需求，从项目的经济效益和保护耕地、节约能源、改善环境、促进循环经济发展

的社会效益出发，根据《中华人民共和国土地管理法》、《中华人民共和国大气污染防治法》

和《国务院办公厅关于进一步推进墙体材料革新和推广节能建筑的通知》(国发办〔2005〕33

号)文件，公司决定在贵州省贵阳市息烽县小寨坝工业园区投资建设磷石膏系列新型建材研发

与生产项目，达到促进地方经济发展。

本项目的建设既有利于促进经济增长，又有利于推动贵阳市息烽县工业结构调整；既有

利于拉动当前经济增长，又有利于增强经济发展后劲；既有效扩大投资，又可积极拉动消费。

项目的建设可有效的扩大内需的增长、促进贵阳市息烽县经济的增长。

因此本项目的建设是非常必要的。

1.1项目概况

（1）项目地理位置

磷石膏系列新型建材研发与生产项目位于贵州省贵阳市息烽县小寨坝工业园区，行政区

划属小寨坝镇管辖。项目中心地理坐标为：东经 106°42′59″，北纬 27°11′22″。

（2）项目总体布局

根据现场实际情况，结合主体报规红线图，本项目征占地面积为 42720m2，合计 64.08

亩，均为永久占地。

1、生产加工区

生产加工区主要由设备管理用房、1#厂房、2#厂房、3#厂房及其周边连接道路、绿化等

组成。原始地形标高原始地形标高+910.02m～+923.43m，设计标高+913.70m～+917.30mm，

回填最大深度约为 4m，开挖最大深度约为 6m。

生产加工区占地面积约 2.43hm2，为永久用地。

2、办公生活区

生产及辅助生产区主要由 1处办公楼、1处宿舍楼及配套食堂及周边道路、绿化组成。

原始地形标高原始地形标高+912.21m～+919.00m，设计标高+917.60m～+919.60m。回填最大

深度约为 6m，开挖最大深度 2m。
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办公生活区占地面积约 0.94hm2，为永久用地。

3、山体保留区

山体保留区为项目建设区不扰动地块，现场全部为植被所覆盖。

山体保留区占地面积约0.90hm2，为永久占地。

（3）工程占地情况

①本项目主体设计征占地面积 2.27hm2，主要为办公生活区、生产加工区及山体保留区等

占地。

②项目建设区位于煤化工大道旁，因此无需新增临时施工便道；施工期间临时生产及辅

助生产区均位于用地红线范围内，因此无需新增临时施工用地；施工用水、用电通过小寨坝

工业园区市政道路接入，因此无需新增施工用水、用电等临时用地

综上所述，本方案共计征占地面积 4.27hm2，其中生产加工区占地 2.43hm2，办公生活区

占地 0.94hm2，山体保留区占地 0.90hm2；均为永久占地。原始占地类型为荒草地、坡耕地和

灌木林地。

（4）工程土石方平衡情况

根据主体资料，主体设计共开挖土石方量 2.36万 m3，回填土石方量 2.36万 m3，无废弃

土石方。

结合主体设计计列的土石方开挖回填量，本方案复核后，确定本项目建设共开挖土石方

2.36万 m3（表土 0.50万 m3，土方 0.54万 m3，石方 1.32万 m3），回填土石方 2.36万 m3（表

土 0.50万 m3，土方 0.54万 m3，石方 1.32万 m3），无废弃土石方。
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表 1-1 土石方平衡分析表
项目组成 开挖 回填 调出 调入 废弃

一级分区 表土 土方 石方 小计 表土 土方 石方 小计 表土 土方 石方 小计 表土 土方 石方 小计 土方 石方 小计

生产加工区 0.36 0.37 0.93 1.66 0.15 0.33 0.74 1.22 0.21 0.04 0.19 0.44 0.00
办公生活区 0.14 0.17 0.39 0.70 0.35 0.25 0.54 1.14 0.21 0.08 0.15 0.44 0.00
山体保留区

合计 0.50 0.54 1.32 2.36 0.50 0.58 1.28 2.36 0.21 0.04 0.19 0.44 0.21 0.08 0.15 0.44 0.00
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（5）工程投资及施工工期

项目建设总工期 7个月，已于 2020年 3月动工，于 2020年 9月完工。

项目总投资约 15000万元，土建投资约 8993.29万元。资金来源为企业自筹资金。

（6）拆迁安置及专项设施迁改建情况

本项目建设区内不涉及拆迁安置及专项设施迁改建。

（7）自然概况

①地质构造

项目区地质构造处于扬子准地台黔北台隆遵义断拱贵阳复杂构造变形区，沿线地质总体

呈单斜构造，断裂构造不发育，对工程施工破坏性小，未发现区域性断裂构造。

②地层岩性

项目区出露地层较老；基岩为寒武系中上统娄山关组白云岩，覆盖层为第四系残坡积红

粘土为主，局部分布冲洪积层卵砾石土、杂填土、碎石土等，具体岩土分述如下：

1）杂填土（Qml）：杂色，以建筑垃圾为主，夹少量粘土，回填材料不均匀，结构松散，

不宜作路基持力层。

2）红粘土：可塑状，为中压缩性粘土，承载力较低，可作为路基持力层。

3）强～中风化白云岩：岩体破碎～较完整，强度较高～高，承载力高，是理想的路基持

力层。

③地震

根据《中国地震动峰值加速度区划图》(GB18306—2015)，本项目区内地震动峰值加速度

为 0.05g，沿线所经地区反应谱特征周期 S为 0.35s，结合地质资料分析，区域稳定性判断为

稳定区，据《建筑抗震设计规范》（GB50011～20010），抗震设防烈度小于Ⅵ度，属于相对

稳定区。

④地貌

息烽县地处黔中山原丘陵中部，地势南高北低，一般海拔 1000～1200m，大部分为低中

丘陵地，碳酸岩分布广，喀斯特发育，峰丛、洼地、溶丘、溶洞、暗河、漏斗甚多，北部边

缘受乌江及支流侵蚀切割，沟谷纵横。

⑤气象

项目区气候类型属北亚热带和南温带季风气候区，气候温和，雨量充沛，冬无严寒，夏

无酷暑，气候宜人。

根据息烽气象局观测资料统计，该区多年平均气温 14.5℃，最冷月 1月 3.7℃，最热月 7
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月 24℃，极端最低气温-7.6℃，极端最高气温 36.5℃。平均无雾期 275天。年平均日照数 1412h，

≥10℃有效积温 4320.5℃。全年以 NE风为多，夏季盛行 S风，冬季盛行 NE风。流域内降水

量丰沛，多年平均降水量为 1139.2mm，年内降雨在时空上分配不均，每年 5~9月降水集中，

占年内降水量的 77.4%。多年平均蒸发量 841mm。年平均相对湿度 81%。项目区最大 1小时

平均点雨量为 40mm，10年一遇最大一小时降水量为 61.39mm、20年一遇最大一小时降水量

为 71.01mm。

⑥水文

项目区属长江流域乌江水系。

1、地表水：项目建设区周边地表水系不发育，地表水系以季节性沟溪为主。

息烽河，位于本项目西侧直线距离1.5km处，又称潮水河，乌江南岸支流，源于息烽县猫

场乡，向东至难桥后折向北流，至大河口纳头道河支流，于马脑石附近注入乌江。全长50公

里。

2、地下水：据实地调查、地层岩性、地下水的赋存形式和水动力特征，场区地下水分为

松散岩类孔隙水、基岩裂隙水二种类型。

1）松散岩类孔隙水：赋存于残坡积层粘土土层内。粘土渗透性低，属弱透水层。主要接

受大气降水、地表水垂向补给，表层裂隙发育，含水较丰富，形成上层滞水，以径流方式及

蒸发方式排泄。

2）基岩裂隙水：赋存于碳酸盐岩岩层裂隙中，因岩体裂隙大多呈半张开-闭合状，因此

基岩富水性差，主要接受大气降水的垂向补给，受气候季节影响较大。

⑦土壤

根据现场调查并查阅相关资料，项目区及附近区域土壤主要为黄壤，土层厚度约为 50cm，

表土厚度约为 30cm。黄壤属湿润、干湿季不明显生物气候条件下发育而成的土壤，土壤中富

含氧化铁、氧化铝，很容易发生水化作用，质地粘重，有较强的抗侵蚀性和抗冲刷性，全剖

面呈弱酸性，pH6.0左右。

⑧植被

项目区植被类型属亚热带常绿阔叶林。原生植被多被破坏，由次生植被所代替，种类繁

多。项目区主要分布有杉树、松树、女贞树、壳斗科、女贞、喜树等，人工栽植的树种主要

有李、桃、杨梅、梨等树木。据贵州省林业局《关于发布全省各地 2019年度森林覆盖率的通

知》（黔林资函〔2020〕233号，2020年 7月），息烽县森林覆盖率约为 57.63%。

⑨其他
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项目建设区内不涉及饮用水源保护区、水功能一级区的保护区和保留区、自然保护区、

世界文化和自然遗产地、风景名胜区、地质公园、森林公园、重要湿地等。

1.2项目前期工作进展情况

2020年 2月建设单位委托京延工程咨询有限公司完成了《贵州省昊越新型材料科技有限

公司磷石膏系列新型建材研发与生产项目可行性研究报告》。2020年 6月建设单位取得息烽

县发展和改革局下发的贵州省企业投资项目备案证明。

2021年 7月，贵州省昊越新型材料科技有限公司委托贵州天保生态股份有限公司承担《磷

石膏系列新型建材研发与生产项目建设项目水土保持方案报告表》的编制工作。2021年 8月，

我公司在现场调查的基础上，按照《生产建设项目水土保持技术标准》的有关要求，在各相

关业务部门和建设单位的大力支持和帮助下，编制完成了《磷石膏系列新型建材研发与生产

项目建设项目水土保持方案报告表》，以下简称“方案”。

1.3水土流失防治责任范围

根据《生产建设项目水土保持技术标准》(GB 50433-2018)的第 4.4.1条的规定，生产建设

项目水土流失防治责任范围应包括项目永久征地、临时占地(含租赁土地以及其他使用与管辖

区域，确定本《方案》水土流失防治责任范围总面积 4.27hm2，均为永久占地。

1.4水土流防治目标

根据水利部《关于印发全国水土保持规划国家级水土流失重点预防区和重点治理区复核

划分成果的通知》（办水保[2013]188号）、《贵州省水利厅关于印发贵州省水土流失重点预

防区和重点治理区划分成果的通知》（黔水保[2015]82号），项目建设区所在的小寨坝镇不

属于国家级或省级水土流失重点防治区。根据《生产建设项目水土流失防治标准》

（GB/T50434-2018），本项目位于息烽经济开发区，本项目水土保持区划属西南岩溶区，故

本项目水土流失防治标准执行建设类项目西南岩溶区一级标准。

表 1 西南岩溶区一级标准水土流失防治指标值

防治指标 标准规定 城市区修正
按土壤侵蚀强度修

正
采用标准

时段 施工期
设计水平

年
施工期

设计水平

年
施工期

设计水平

年
施工期

设计水平

年

水土流失治理度（%） - 97 - 97
土壤流失控制比 - 0.85 - +0.15 - 1.0
渣土防护率（%） 90 92 +2 - - 94
表土保护率（%） 95 95 - 95

林草植被恢复率（%） - 96 - - 96
林草覆盖率（%） - 21 - +2 - - 23

本《方案》确定工程设计水平年的目标值如下：水土流失治理度 97％，土壤流失控制比
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1.0，渣土防护率 94%，表土保护率 95％，林草植被恢复率 96%，林草覆盖率 23%。

1.5编制深度及设计水平年

本方案编制深度为初设深度。

本项目为建设类项目，水土保持方案设计水平年为主体工程完工后当年或第二年。根据

主体工程建设进度安排，本项目已于 2020年 3月动工，于 2020年 9月完工，因此，本项目

水土保持方案设计水平年为建设完工后的后一年，即 2021年。

2、项目水土保持评价

从水土保持角度看，本项目不属于国家级或省级水土流失重点防治区，本项目选址不涉

及饮用水源保护区、水功能一级区的保护区和保留区、自然保护区、世界文化和自然遗产地、

风景名胜区、地质公园、森林公园、重要湿地，未涉及河流两岸、湖泊和水库周边的植物保

护带；本项目选址避开全国水土保持监测网络中的水土保持监测站点、重点试验区及国家确

定的水土保持长期定位观测站，但项目位于县级城市区域（息烽经济开发区）。

综上所述，本项目选址存在一定的制约因素，在建设过程中通过提高防治标准，优化施

工工艺，加大水土保持投资，减少地表扰动和植被损坏范围，可以有效控制可能造成的水土

流失，工程选址基本可行。

3、水土流失分析与预测

（一）扰动地表面积

本项目建设区占地 4.27hm2，扰动地表面积 3.37hm2。

（二）弃渣量

本项目开挖土石方量 2.36万 m3（表土 0.50万 m3，土方 0.54万 m3，石方 1.32万 m3），

回填土石方 2.36万 m3（表土 0.50万 m3，土方 0.54万 m3，石方 1.32万 m3），无废弃土石方。

（三）原地表土壤侵蚀背景值调查

项目位于水土保持区划中的西南岩溶区，本区以水力侵蚀为主，水土流失侵蚀方式为面

蚀，息烽县原地表平均侵蚀模数为 1264t/（km2·a）（水土保持公报 2019 年），属轻度流失

区。土壤容许侵蚀模数值为 500t/（km2·a）。
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表 3-1 息烽县水土流失现状表

行

政

区

划

国土

面积

无明

显流

失面

积

水土流失面积
各级土壤侵蚀强度面积 平均土壤

侵蚀模数轻度 中度 强烈 极强烈 剧烈

面积 % 面积 % 面积 % 面积 % 面积 % 面

积
% t/（km²•a）

息

烽

县

1037659.37 377.63 36.42 253.76 67.19 69.99 18.5338.69 10.25 14.64 3.88 0.55 0.15 1264

（四）现状的土壤侵蚀背景值调查

根据现场调查，本项目原地貌平均土壤侵蚀模数为 597t/（km2·a），年均水土流失量为

20.14t，项目区容许土壤侵蚀模数 500t/（km2·a）。各分区水土流失因子、水土流失面积及水

土流失量详见表 3-2、表 3-3、表 3-4。

表 3-2 项目区原地表水土流失因子调查表
项目组成 土地利用

现状

面积

（hm2）
土壤

地面结构形

式
坡度（°） 林草覆盖

率（%）
侵蚀

侵蚀强

度

侵蚀模数

（t/km2·a）
侵蚀

量一级分区

生产加工区

坡耕地 1.48 黄壤 土壤、农作物 5~8 / 水力侵蚀 微度 500 7.40
荒草地 0.95 黄壤 土壤、植被 8~15 45～60 水力侵蚀 轻度 700 6.65
小计 2.43 578 14.05

办公生活区

坡耕地 0.33 黄壤 土壤、农作物 5~8 / 水力侵蚀 微度 550 1.82
荒草地 0.61 黄壤 土壤、植被 8~15 45～60 水力侵蚀 轻度 700 4.27
小计 0.94 647 6.09

合计 3.37 597 20.14

表 3-3 项目建设区原地貌水土流失统计表（流失面积）
项目组成

合计
流失面积（hm2）

一级分区 微度 轻度

生产加工区 2.43 1.48 0.95
办公生活区 0.94 0.33 0.61

合计 3.37 1.81 1.56
表 3-4 项目建设区原地貌水土流失统计表（水土流失量）

项目组成 流失量（t）
侵蚀模数（t/km2·a）

一级分区 小计 微度 轻度

生产加工区 14.05 7.40 6.65 578
办公生活区 6.09 1.82 4.27 647

合计 20.14 9.22 10.92 597

（五）水土流失估算结果

根据现场调查，结合项目特点，项目建设期扰动地表面积 3.37hm2，工期侵蚀模式取

4000t/km2.a左右，扰动时间 7个月，超过雨季长度且不足 1年按照 1年计列。

本项目建设背景水土流失总量为 25.12t，已产生水土流失 139.00t，新增水土流失量为

113.88t。工程建设已造成水土流失量详见表 3-5。

（六）水土流失危害

本项目新增水土流失的主要原因是工程建设扰动地表等在外营力作用下发生加速侵蚀，

新增水土流失量集中产生于主要生产区、辅助生产区的裸露地表。
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项目区工程建设期间扰动地表后，松散地表如果不对其布置相应的防治措施，存在较大

的水土流失隐患，若遇暴雨天气，松散的土石渣将会随地表径流一并冲走，降水对场地冲刷

造成水土流失的同时，同时影响厂区内道路的正常通行和员工的正常生活。

本项目已完工，项目建设区内工程、植物措施均已完善，基本不会造成新的水土流失危

害。
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表 3-5 项目建设区已造成水土流失量

项目组成
预测时段

土壤侵蚀背

景值
[t/km2.a]

扰动后侵蚀模数[t/km2.a]
侵蚀面积（hm2） 侵蚀时间

（a）
背景流失量

（t）
预测流失量

（t）
新增流失量

（t）一级分区 第一年 第二年

生产加工区
施工期 578 4500 2.43 1 14.05 109.35 95.30

自然恢复期 578 1200 600 0.19 2 2.20 3.42 1.22

办公生活区
施工期 647 4000 0.94 0.5 3.04 18.80 15.76

自然恢复期 647 1000 650 0.45 2 5.83 7.43 1.60
施工期 3.37 17.09 128.15 111.06

自然恢复期 0.64 8.02 10.85 2.82
合计 25.12 139.00 113.88
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4、水土保持措施

本项目已完工建设，主体已实施措施基本满足场区内水土保持要求，本方案不再新增，

仅对已实施水土保持措施进行统计。

（1）生产加工区

1、工程措施：

主体在动工前已进行表土剥离 2.43hm2，剥离表土 3600m3；施工结束后对本区空闲地段

覆土整治面积 0.20hm2，覆土量 1500m3；主体已在生产加工区建筑物周边设置盖板排水沟

780m，将周边汇水排入道路排水管，尺寸为 0.3m×0.3m，C30砼砌筑，盖板采用 C30钢筋混

凝土，厚 7cm；主体设计沿生产加工区沿道路布设道路排水管 570m，其中 DN300双壁波纹

排水管 140m，DN400双壁波纹排水管 40m，DN500双壁波纹排水管 50m，DN600双壁波纹

排水管 255m，DN800 双壁波纹排水管 85m；主体已在生产加工区周边空闲地段种植植物措

施面积 0.20hm2，其中红枫 2株，栾树 2株，铁树 1株，金叶女贞 56.43m2，红叶石楠 75m2，

台湾二号草坪 1647.91m2，爬山虎 100株。

①生产加工区盖板排水沟水力验算如下：

1）防洪标准

根据《水土保持工程设计规范》（GB51018-2014）的规定，本项目坡面截排水工

程设计标准等级为 2 级：3 年一遇~5 年一遇短历时暴雨（取 5 年一遇作为计算标准）。

2）设计流量 Qm：

a：采用公式：Qm=16.67φqF

Qm——设计流量。

F——山坡集水面积，选取项目建设区内最大集雨面积 0.45hm2。

φ——径流系数。

q——设计重现期和降雨历时内的平均降雨强度（mm/min）。

q =CpCtq5,10，

查规范《水土保持工程设计规范》（GB51018-2014）图 A.4.1-1得 q5,10=2.2mm/min；

CP——重现期转换系数，重现期为 5年一遇，查规范表 A.4.1-2，取 Cp=1.0；

Ct——降雨历时转换系数，按下面两式计算的汇流历时，查规范表 A.4.1-3，取值 Ct见

表 8-9；

汇流历时计算公式：

t=t1+t2
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式中：t1——坡面汇流历时；

t2——沟内汇流历时；

坡面汇流历时 t1计算公式如下：

t1=
0.4671

1 1.445( )s
s

m Lt
i



式中：Ls——坡面流的长度；

is——坡面流的坡降，以小数计；

m1——地面粗度系数，查规范表 A.4.2-1，取值 m1见表 3-9;

沟内汇流历时 t2计算公式如下：

2
1
( )
60

n
i

i i

lt
v



式中：n，i——分段数和分段序号；

li——第 i段的长度（m）；

vi——第 i段的平均流速（m/s）。

沟平均流速 v用下式估算：

0.620i gv i

式中：ig——该段排水沟的平均坡度。

表 3-9 截水沟排水流量计算表

序号 Qm(m3/s) φ q（mm/min） F（km2） Cp Ct q5,10（mm/min）
生产加工区建筑物周边盖

板排水沟
0.1155 0.7 2.200 0.0049 1 1 2.2

3）水力学计算：

a计算假定：截水沟断面形式：梯形

b断面试算：按式 Q=CA Ri进行计算

式中:A-过水断面面积

C-谢才系数 C =
n
1 R1/6

R-水力半径= X
A

n-糙率，取 n=0.017

X-湿周
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i=渠道纵坡，i=3%

表 3-10 截水沟水力计算表

序号
设计水深 底宽 边坡 过水面积 湿周

水力

半径
糙率 谢才系数

底坡

比降
流速

计算流

量
设计流量

h(m) b(m) m A(m*m) χ(m) R(m) n C(m^1/2/s) I v(m/s) Q(m^3/s) Q(m^3/s)
生产加工区建

筑物周边盖板

排水沟

0.300 0.300 0.00 0.09 0.90 0.10 0.017 40.08 0.02 1.79 0.1613 0.1155

经计算，主体已实施生产加工区盖板排水沟过流能力均大于设计流量，断面平均流速：

V=
A
Q
<允许不冲流速（5.0m/s），满足过流要求。

②生产加工区道路排水管水力验算：

雨水管布设在建筑物周边，收集项目建设区内雨水，因此本方案按照最大管径进行验算，

集雨面积为 7.02hm2，本方案将采用暴雨强度公式进行计算。

a、暴雨强度

计算公式如下：

95.0)17(
)4731.01(5055





t

gpq
（l/s·hm2）

P—重现期，根据《室外排水设计规范》（GB50014-2006）中的相关规定，本项目属于

一般地区，因此重现期可取为 5年。

t—降雨历时，即积水时间，取 15分钟。按照以下公式计算：

t=t1+mt2

t1—地面积水时间；一般 5-15分钟，本方案取为 5分钟；

t2—管渠雨水流行时间；本方案取为 5分钟

m—折减系数，由于采用管道排水，m=2。

经过计算，q=249.98（l/s·hm2）

b、雨水设计流量

按以下公式计算： FqQ Ψ=

式中：Q—雨水设计流量（l/s）；

q—为设计暴雨强度（l/s·hm2），计算结果为 249.98。

Ψ—径流系数，本方案取 0.70；

F—汇水面积（hm2）；本方案取 7.02hm2。
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Q=249.98×0.70×7.02=1228（l/s）

c、排水管道流量计算

AVQ 过

过Q —设计过水能力（m3/s）；

V—流速 （m/s）

A—水流有效断面面积（m2）

管道流速 V按照以下公式计算

2
1

3
21 iR

n
V 

V—流速 （m/s）

n—粗糙系数，本项目主要采用 HDPE双臂波纹管，按照表 4.2.3的规定，取值为 0.012；

R—水力半径，

i—水力坡降，按照 2%进行计算。

水力半径 R按照以下公式计算

X
AR 

A—水流有效断面面积，由于为雨水管道，按照规范 4.2.4取为满流（m2）

X—湿周（m）；

本方案将按照以上公式进行试算，本方案试算内径 DN1500的排水管，计算过程及结果

见表 3-12。

表 3-12 雨水管排水能力计算表

管径 A（m2） X（m） R V（m/s） Q（设计过水

能力 m3/s）
允许设计最

大流速（m/s） 设计雨水量（l/s）

DN800 0.377 2.512 0.150 3.327 1.254 5 1228
根据以上计算结果，QDN800=1.254（m3/s）=1254（l/s）＞1228（l/s），因此，选用内径

DN800的双壁波纹排水管即可满足区内雨水排放的要求。

（2）办公生活区

1、工程措施：

主体在动工前已进行表土剥离 0.94hm2，剥离表土 1400m3；施工结束后对本区空闲地段

覆土整治面积 0.45hm2，覆土量 3500m3；主体设计在办公生活区建筑物周边设置排水沟 297m，

将周边汇水排入道路排水管，尺寸为 0.3m×0.3m，C30砼砌筑，其中盖板排水沟 152m，盖板
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采用 C30钢筋混凝土，厚 7cm；主体设计沿生产加工区沿道路布设道路排水管 150m，其中

DN300双壁波纹排水管 55m，DN500双壁波纹排水管 95m；主体在临时表土堆放场周围设置

临时拦挡 180m，临时排水沟 200m，临时苫盖 5200m2；主体已在生产加工区周边空闲地段种

植植物措施面积 0.45hm2，其中桂花 3株，红枫 4株，金森女贞球 12株，红叶石楠球 92株，

红花继木球 16株，造型罗汉松 1株，栾树 16株，铁树 4株，菖蒲 1.3m2，旱伞草 1.5m2，金

叶女贞 113.30m2，红叶石楠 152.60m2，大叶黄杨 261.70m2，大叶栀子 108.80m2，春鹃 267.10m2，

四季桂 26.90m2，麦冬 9.10m2，台湾二号草坪 823.95m2，播种波斯菊 2494.40m2，爬山虎 440

株。

①办公生活区盖板排水沟校核

1）防洪标准：详见生产加工区盖板排水沟水力校核；

2）洪峰流量 Qm=16.67φqF：详见生产加工区盖板排水沟水力校核；

3）力学计算：详见生产加工区盖板排水沟水力校核；

表 5-11 盖板排水沟排水流量计算表

序号 Qm（m3/s） φ q（mm/min） F（km2） Cp Ct q5,10（mm/min）
办公生活区盖板排水沟 0.1258 0.7 2.574 0.0049 1.17 1 2.20
断面：根据上述计算步骤及方法，设计排水沟断面如表 5-15。

表 5-12 盖板排水沟水力计算表

序号

设计水

深
底宽

边

坡

过水面

积
湿周

水力半

径

糙

率
谢才系数

底坡比

降
流速 计算流量 设计流量

h（m）b（m）m A（m*m）χ（m）R（m） n C
（m^1/2/s） I v（m/s）Q（m^3/s）Q（m^3/s）

办公生活区盖板排

水沟
0.300 0.300 0.0

0 0.09 0.90 0.10 0.01
7 40.08 0.02 1.79 0.1613 0.1258

由上表可知，办公生活区已实施盖板排水沟过流能力大于设计流量，其过水能力满足要

求。计算的截水沟流速均在 0.3m/s~5.0m/s之间，满足不冲不淤流速。

②办公生活区道路排水管水力验算：

办公生活区道路排水管汇集雨水口排入生产加工区道路排水管，因此本方案仅对生产加

工区道路排水管的最大管径进行了水力校核，其管径能够满足区内雨水排放的要求。
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表 4 主体设计水土保持措施工程量统计表
序号 措施类型 单位 措施量

总计

Ⅰ工程措施

一 生产加工区

1 表土剥离 m3 3600
2 覆土整治 hm2 0.2

土地整治 hm2 0.2
覆土量 m3 1500

3 生产加工区建筑物周边盖板排水沟 m 780
4 生产加工区道路排水管 m 570

双壁波纹管 DN300 m 140
双壁波纹管 DN400 m 40
双壁波纹管 DN500 m 50
双壁波纹管 DN600 m 255
双壁波纹管 DN800 m 85

二 办公生活区

1 表土剥离 m3 1400
2 覆土整治 hm2 0.45

土地整治 hm2 0.45
覆土量 m3 3500

3 生产加工区建筑物周边排水沟 m 297
盖板排水沟 m 152

排水沟 m 145
4 生产加工区道路排水管 m 150
① 双壁波纹管 DN300 m 55

双壁波纹管 DN500 m 95
Ⅱ植物措施

一 生产加工区

1 铁树（H30～40） 株 1
2 红枫（d7～8） 株 2
3 栾树（φ13～14） 株 2
4 金叶女贞(P40) m2 56.43
5 红叶石楠(P40) m2 75
6 台湾二号草坪 m2 1647.91
7 爬山虎 株 100
二 办公生活区

1 桂花（φ13～14） 株 3
2 红枫（d7～8） 株 4
3 金森女贞球(P140) 株 12
4 红叶石楠球(P140) 株 92
5 红花继木球(P140) 株 16
6 造型罗汉松 株 1
7 栾树（φ13～14） 株 16
8 铁树（H30～40） 株 4
9 菖蒲 m2 1.3
10 旱伞草 m2 1.5
11 金叶女贞(P40) m2 113.3
12 红叶石楠(P40) m2 152.6
13 大叶黄杨(P40) m2 261.7
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2.63+0.73= = 100%=99.70%
3.37

水土流失治理达标面积
水土流失治理度

造成水土流失总面积


14 大叶栀子(P40) m2 108.8
15 春娟(P40) m2 267.1
16 四季桂 m2 26.9
17 麦冬 m2 9.1
18 台湾二号草坪 m2 823.95
19 播种波斯菊 m2 2494.4
20 爬山虎 株 440

Ⅲ临时措施

一 办公生活区

1 临时拦挡 m 180
2 临时苫盖 m2 5200
3 临时排水沟 m 200

5、水土保持投资概算及效益分析

5.1水土保持投资概算

本项目水土保持总投资为 128.38万元（其中主体设计水土保持投资为 113.06万元，本

方案新增水土保持措施费为 15.32万元），水土保持工程建设静态投资 123.25万元，水土保

持补偿费 5.13万元。水土保持工程建设静态投资中，工程措施费 78.98万元，植物措施 26.16

元，临时工程投资 7.92万元，独立费用 9.70万元，基本预备费 0.49万元。

5.2效益分析

（1）水土流失治理度

水土流失治理度——项目水土流失防治责任范围内水土流失治理达标面积占水土流失

总面积的百分比，即

项目建设区总征占地面积 4.27hm2，扰动土地面积 3.37hm2，永久建筑物面积 2.63hm2，

水土保持措施面积为 0.73hm2，经计算得水土流失总治理度为 99.70%。

（2）土壤流失控制比

土壤流失控制比——项目水土流失防治责任范围内容许土壤流失量与治理后每平方

公里年平均土壤流失量之比，即：

16.85= = =1.43>1.0
11.80

容许土壤流失量
土壤流失控制比

治理后平均土壤流失量

容许土壤流失量：项目区容许侵蚀模数值为 500t/（km2·a），各区在地面硬化后及工

程措施、植物措施等的综合防治下，侵蚀模数降低到 350t/（km2·a）以下，经计算得土壤流

失治控制比为 1.43。

（3）渣土防护率
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1.54= = 100%=36.07%
4.27

林草类植被面积
林草覆盖率

建设区总面积


渣土防护率——项目水土流失防治责任范围内采取措施实际挡护的永久弃渣、临时

堆土数量占永久弃渣和临时堆土总量的百分比。项目建设区内土石方及时清运回填，不设

置永久弃渣场，到达设计水平年，渣土防护率将达到 95%以上，能够满足要求。

（4）表土保护率

表土保护率——项目水土流失防治责任范围内保护的表土数量占可剥离表土总量的

百分比，项目水土流失防治责任范围内已剥离表土数量为 5000m3，建设期可剥离表土总

量为 5055m3，表土保护率为 98.91%。

5000= = 98.91%
5055

防治责任范围内保护的表土数量
表土保护率

可剥离表土总量


（5）林草植被恢复率

林草植被恢复率——项目水土流失防治责任范围内林草类植被面积占可恢复林草植

被面积的百分比，即：

0.64= = 100%=98.46%
0.65

林草类植被面积
林草植被恢复率

可恢复林草植被面积


项目建设区可恢复林草植被面积为 0.65hm2，林草类植被面积为 0.64hm2，经计算得林

草植被恢复率 98.46%。

（6）林草覆盖率

林草覆盖率——项目水土流失防治责任范围内林草类植被面积占总面积的百分比，

即：

项目建设区林草类植被面积 1.54hm2（包括山体保留区植被面积 0.90hm2），项目建

设区征占地面积 4.27hm2，计算得林草覆盖率为 36.07%。

经过水土流失综合防治效果的评估，本工程已实施各项水土保持措施已初步发挥效益，

各项防治指标均达到或超过预定目标。详见表 3、表 4。
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表 3 六项指标计算表

项目

分区

征占

地面

积

扰动

土地

面积

永久

建筑

及硬

化面

积

措施面积

可绿

化面

积

水土流失

治理度（%）

林草植被

恢复率（%）

林草覆盖

率（%）小计
工程

措施
植物措施

生产

加工

区

2.43 2.43 2.18 0.25 0.06 0.19 0.19 100.00% 100.00% 7.82%

办公

生活

区

0.94 0.94 0.45 0.48 0.03 0.45 0.46 98.94% 97.83% 47.87%

山体

保留

区

0.90 0.90 0.90 0.90 100.00%

合计 4.27 3.37 2.63 1.63 0.09 1.54 1.55 99.70% 98.46% 36.07%

表 4 防治效果与防治目标对照表

序号 指标
防治效果值

（试运行期）
防治目标值
（试运行期）

达标情况

1 水土流失总治理度（％） 99.70 97 达到目标

2 土壤流失控制比 1.43 1.0 达到目标

3 渣土防护率（％） 95 94 达到目标

4 表土保护率（％） 98.91 95 达到目标

5 林草植被恢复率（%） 98.46 98 达到目标

6 林草覆盖率（％） 36.07 21 达到目标

6、结论与建议

6.1结论

1、本项目属建设类项目，本方案从水土保持角度分析评价后，认为项目建设可行。

2、项目建设存在一定的制约因素，项目在客观上无法避让，但建设单位已经提高了

防护标准，加大了水保投资，优化了施工工艺，减少了对地表扰动和植被破坏范围，可

有效控制可能造成的水土流失，工程结束后已对拟绿化的区域采取植被恢复，最大限度

的减少水土流失，保证工程的安全。项目基本可行。

6.2建议

1、项目动工前业主应主动向当地水行政主管部门汇报项目水土保持工作开展情况，

项目开工建设后，应积极配合当地水行政主管部门的监督检查工作。

2、本项目竣工后投产使用前，建设单位应依据经批复的水土保持方案及批复意见，组织

第三方机构编制水土保持设施验收报告，向社会公开并向息烽县水务局报备。

3、方案批复下达后，建设单位应及时缴纳水土保持补偿费。



水土流失防治责任范围表（大地 2000 坐标系）

拐点序号
拐点坐标

拐点序号
拐点坐标

X Y X Y
1 3009368.67 35372630.01 29 3009296.16 35372694.16
2 3009351.01 35372556.12 30 3009294.92 35372717.71
3 3009346.40 35372546.98 31 3009300.00 35372726.53
4 3009328.57 35372516.25 32 3009301.59 35372735.52
5 3009319.61 35372528.92 33 3009298.71 35372751.12
6 3009317.31 35372533.43 34 3009300.44 35372765.35
7 3009314.40 35372532.56 35 3009263.87 35372756.09
8 3009294.87 35372562.17 36 3009247.37 35372757.06
9 3009250.24 35372599.08 37 3009189.22 35372744.38
10 3009250.46 35372599.80 38 3009178.70 35372833.34
11 3009247.22 35372605.56 39 3009242.15 35372916.02
12 3009241.87 35372611.91 40 3009253.55 35372908.89
13 3009238.15 35372621.68 41 3009269.35 35372903.11
14 3009237.38 35372622.68 42 3009271.72 35372902.40
15 3009243.19 35372627.85 43 3009275.85 35372902.27
16 3009242.21 35372638.41 44 3009279.66 35372902.33
17 3009243.31 35372640.84 45 3009283.93 35372902.98
18 3009243.57 35372640.84 46 3009295.96 35372907.43
19 3009243.57 35372641.44 47 3009300.98 35372908.63
20 3009244.66 35372643.86 48 3009337.42 35372913.56
21 3009251.39 35372644.49 49 3009355.91 35372774.99
22 3009258.25 35372652.49 50 3009364.78 35372713.96
23 3009263.51 35372666.74 51 3009369.80 35372707.37
24 3009268.64 35372675.71 52 3009376.05 35372661.79
25 3009268.89 35372687.38 53 3009375.83 35372660.44
26 3009269.61 35372686.70 54 3009375.93 35372658.89
27 3009301.86 35372670.21 55 3009372.16 35372644.61
28 3009299.19 35372682.55 56 3009368.80 35372630.55
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表 1 估算总表 单位：万元

序号 工程或费用名称
建安工程费 独立

投资合计
主体已列 方案新增 费用

第一部分 工程措施 78.98 0.00 78.98
1 生产加工区 58.12 0.00 58.12
2 办公生活区 20.86 0.00 20.86
3 山体保留区 0.00 0.00 0.00

第二部分 植物措施 26.16 26.16
1 生产加工区 4.60 4.60
2 办公生活区 21.56 21.56
3 山体保留区 0.00 0.00

第三部分 监测措施 0.00 0.00
1 土建设施 0.00
2 设备及安装 0.00

第四部分施工临时工程 7.92 0.00 7.92
1 临时防护工程 7.92 7.92
2 其它临时工程 0.00

第五部分 独立费用 9.70 9.70
1 建设管理费 1.70 1.70
2 水土保持方案编制费 3.00 3.00
3 工程建设监理费 0.00 0.00
4 竣工验收技术评估费 5.00 5.00

一至五部分合计 113.06 0.00 9.70 122.76
基本预备费（5%） 0.49

静态总投资 123.25
水土保持补偿费 5.13

总投资 128.38

表 2 分年度投资估算表 单位：万元

序号 项目名称 合计
建设期(年)

2020
一 工程措施 78.98 78.98
二 植物措施 26.16 26.16
三 监测措施 0.00 0.00
四 临时措施 7.92 7.92
五 独立费用 9.70 9.70

（一） 建设管理费 1.70 1.70
（二） 水土保持方案编制费 3.00 3.00
（三） 竣工验收技术评估费 5.00 5.00

六 一至四部分合计 122.75 122.75
基本预备费（5%） 0.49 0.49

水土保持工程建设总投资 123.24 123.24
水土保持补偿费 5.13 5.13

水土保持工程总投资 128.36 128.36
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表 3 主体实施水土保持措施工程量及投资汇总表
序号 措施类型 单位 措施量 单价（元） 金额（元）

总计 1130554
Ⅰ工程措施 789783

一 生产加工区 581223
1 表土剥离 m3 3600 18.36 66096
2 覆土整治 hm2 0.2 30018

土地整治 hm2 0.2 990.07 198
覆土量 m3 1500 19.88 29820

3 生产加工区建筑物周边盖板排水沟 m 780 330.46 257759
4 生产加工区道路排水管 m 570 227350

双壁波纹管 DN300 m 140 195 27300
双壁波纹管 DN400 m 40 250 10000
双壁波纹管 DN500 m 50 350 17500
双壁波纹管 DN600 m 255 480 122400
双壁波纹管 DN800 m 85 590 50150

二 办公生活区 208560
1 表土剥离 m3 1400 18.36 25704
2 覆土整治 hm2 0.45 70026

土地整治 hm2 0.45 990.07 446
覆土量 m3 3500 19.88 69580

3 生产加工区建筑物周边排水沟 m 297 68855
盖板排水沟 m 152 330.46 50230

排水沟 m 145 128.45 18625
4 生产加工区道路排水管 m 150 43975
① 双壁波纹管 DN300 m 55 195 10725

双壁波纹管 DN500 m 95 350 33250
Ⅱ植物措施 261618

一 生产加工区 46049
1 铁树（H30～40） 株 1 150 150
2 红枫（d7～8） 株 2 720 1440
3 栾树（φ13～14） 株 2 1100 2200
4 金叶女贞(P40) m2 56.43 108 6094
5 红叶石楠(P40) m2 75 108 8100
6 台湾二号草坪 m2 1647.91 16.8 27685
7 爬山虎 株 100 3.8 380
二 办公生活区 215568
1 桂花（φ13～14） 株 3 3420 10260
2 红枫（d7～8） 株 4 720 2880
3 金森女贞球(P140) 株 12 162 1944
4 红叶石楠球(P140) 株 92 162 14904
5 红花继木球(P140) 株 16 162 2592
6 造型罗汉松 株 1 25000 25000
7 栾树（φ13～14） 株 16 1100 17600
8 铁树（H30～40） 株 4 150 600
9 菖蒲 m2 1.3 100 130
10 旱伞草 m2 1.5 100 150
11 金叶女贞(P40) m2 113.3 108 12236
12 红叶石楠(P40) m2 152.6 108 16481
13 大叶黄杨(P40) m2 261.7 108 28264
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14 大叶栀子(P40) m2 108.8 108 11750
15 春娟(P40) m2 267.1 108 28847
16 四季桂 m2 26.9 135 3632
17 麦冬 m2 9.1 36.8 335
18 台湾二号草坪 m2 823.95 16.8 13842
19 播种波斯菊 m2 2494.4 9 22450
20 爬山虎 株 440 3.8 1672

Ⅲ临时措施 79153
一 办公生活区 79153
1 临时拦挡 m 180 247.83 44609
2 临时苫盖 m2 5200 5.88 30576
3 临时排水沟 m 200 19.84 3968

表 4 独立费用估算表

序号 工程或费用名称 单位 取费标准 合计（万元）

第四部分 独立费用 9.70

一 建设管理费 % 按工程措施费、植物措施费、临时措施费之和的

2.0%计
1.70

二 方案编制费 按实际工作量结合市场价格确定 3.00
三 竣工验收技术评估费 按实际工作量确定 5.00

表 5 水土保持补偿费估算表

序号 工程或费用名称 单位 数量 单价（元/m2） 合计（万元）

水土保持补偿费 5.1264

1 征占地面积 hm2 4.2720 1.20 5.1264
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