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厂区（生活区）治理效果
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预留用地区绿化效果

弃渣场区治理效果

截水沟

排洪沟

挡渣墙
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弃渣场区（挡渣墙）

弃渣场区（排洪沟）
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前言
随着我国国民经济的不断增长，国家经济实力增强，对钛需求量将持续增

长，出现我国钛市场供不应求的市场局面，对钛的进口量不断增加，开成了进口

量和生产量几乎相等的局面，而且缺口还将愈来愈大，严重制约了我国经济的持

续发展。为此，在贵州省桐梓县新建 10kt/a海绵钛项目具有十分重要的意义。

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目位于贵州省遵义市桐梓县楚米镇，

地理坐标：东经 106°48′19″～106°49′39″，北纬 28°11′41″～28°

11′53″。距桐梓县城 8km，距遵崇高速公路楚米收费站 1.1km，距楚米镇

0.8km。

根据《中华人民共和国水土保持法》和《开发建设项目水土保持方案编报审

批管理规定》等法律、法规的要求，遵义钛业股份有限公司（原遵宝钛业有限公

司）于 2008 年 05 月委托贵州省水土保持科技示范园管理处承担该项目水土保持

方案编制工作。2008 年编制完成了《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目

水土保持方案报告书》（送审稿），根据 2008 年 11 月 26 日召开本方案技术审

查会的审查意见，于 2010 年 7 月修改完成了《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a

海绵钛项目水土保持方案报告书》（报批稿）并获贵州省水利厅批复（黔水保函

[2010]139 号）。

根据《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持方案报告书》报批

稿，结合项目竣工验收资料与现场实际建设情况，截止 2021年 1月，该项目由

厂区、进厂道路区、弃渣场区、附属系统区和预留场地五部分组成，工程建设实

际征占地面积 36.26hm2，其中永久占地面积为 36.12hm2，临时占地面积

0.14hm2。建设共开挖土石方量 121782m3（包括表土剥离 23900m3），回填方

126367m3，借方 28795 m3，弃方 24210m3，废弃土石方已于 2010年全部运往经

批准的水土保持方案指定的弃渣场堆放完毕。

本项目建设总投资为 99980万元，其中：固定资产投资 65480万元，铺底流

动资金 34500万元。建设投资中：土建投资 9546.84万元。根据资金来源情况及

融资方式，本项目业主自筹资金 70000万元，银行贷款 29980万元（包括建设期

1.5年的利息）。主体建设工期为 2008年 11月至 2010年 10月，总工期为 24个

月；水土保持工期与主体工程工期一致。
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工程在建设期，建设单位重视并积极配合，落实了水土保持相关保障措施，

按照水土保持相关制度的要求开展工作，并自觉接受有关水行政主管部门的监督

检查，落实了相应的水土保持措施。2020年 12月，遵义钛业股份有限公司委托

贵州天保生态股份有限公司承担本项目水土保持监测调查工作，截止 2021年 1

月，项目建设所造成的扰动土地基本得到治理。

根据《水利部关于加强事中事后监管规范生产建设项目水土保持设施自主验

收的通知》(水保[2017]365号)及《水利部办公厅下关于印发生产建设项目水土保

持设施自主验收规程（试行）的通知》（办水保[2018]133号）的要求，受遵宝

钛业有限公司委托，我公司于 2020年 12月开始遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海

绵钛项目水土保持设施验收报告编制工作，我公司专门成立了遵宝钛业有限公司

新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施竣工验收技术组。

水土保持验收报告工作开展情况：

2020年 12月至 2021年 1月，验收报告编制小组多次赴项目现场，核查水

土保持措施完善情况以及水土保持工作开展情况。调查结果表明，项目建设区水

保措施得到完善和落实，项目建设造成的水土流失基本得到治理，水土保持设施

已达到水土保持专项验收标准，可以组织开展水土保持设施专项验收工作。

在本项目正式验收之前，工作组听取了建设单位关于工程建设情况、水土

保持方案实施工作总结，查阅了监测单位的现场调查照片、相关的监测资料及监

理单位对项目中水土保持工程相关监理情况的汇报，审阅了监理工程量清单、单

位工程验收质量评定与报验申请、单元工程施工质量评定及监理报告等存档资

料，深入工程现场勘察、抽查了水土保持设施及关键部位工程，检查了工程质

量，认真、仔细核实了各项措施的工程量，对水土流失防治责任范围内的水土流

失现状、水土保持措施的功能及效果进行了评估，提出了相应的意见。经认真分

析研究，工作组编写完成了《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持

设施验收报告》。

在验收报告编制工作中，遵义钛业股份有限公司对水土保持设施验收工作

十分重视，积极配合和支持验收工作，为验收组提供了良好的现场工作条件。

同时，验收技术服务工作得到了地方各级水行政主管部门以及、贵州建工集团
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第六建筑工程有限责任公司与贵州省水土保持科技示范园管理处的大力帮助和

支持，在此一并表示感谢！
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遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目水土保持设施验收特性表

验收工程名称
遵宝钛业有限公司新建 10kt/a

海绵钛项目
验收工程地点 贵州省遵义市桐梓县

验收工程性质 新建 验收工程规模 10kt/a

所在流域 长江流域乌江水系
所属水土流失

重点防治区

乌江赤水河上游国家级水土流失重点

治理区

水土保持方案批复

部门、时间及文号

贵州省水利厅，2010 年 8 月 3日下发了《关于遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目

水土保持方案的复函》（黔水保函[2010]139 号）

工期
主体工程 2008年 11月~2010年 10月
水保工程 2008年 11月~2010年 10月

土壤流失量
水土保持方案水土流失预测总量（t） 4810.18

水土保持监测量（t） 3034.08

防治责任范围(hm2)
水土保持方案确定的防治责任范围

（hm2）
45.66

验收的防治责任范围（hm2） 36.26
方案

拟定

水土

流失

防治

目标

扰动土地整治率(%) 95

实际完成水土

流失防治指标

扰动土地整治率(％) 99.97
水土流失总治理度(％) 97 水土流失总治理度(％) 99.91

土壤流失控制比 1 土壤流失控制比 1.58
拦渣率(％) 95 拦渣率(％) 100

林草植被恢复率（％） 99 林草植被恢复率（％） 100
林草覆盖率(％) 27 林草覆盖率(％) 30.23

主要工程量 项目建设区

工程措施：表土剥离23900m
3
，挡渣墙23.5m，2.0m×2.0m排洪沟140m，

0.3m×0.4m排水明沟4750m，0.4m×0.4m排水明沟300m，0.4m×0.4m盖板排水

沟4438m，0.6×0.8m截水沟480m，排水暗沟375m，综合护坡2350m
2
，截水沟

485m，土地整治10.96hm
2

植物措施：植物措施面积10.96hm
2
。其中种植香樟、桂花、银杏、广玉兰

等乔木1772株，撒播草种8.19hm
2
，种植鸡爪槭、小叶女贞、红叶石楠、杜

鹃、八角金盘、冬青及樱花等灌木17296株，种植爬山虎156株

工程质量评定

评定项目 总体质量评定 外观质量评定

工程措施 合格 合格

植物措施 合格 合格

投资（万元）

水土保持方案投资（万元） 427.23
实际发生投资（万元） 593.32

投资增加

主要原因
主要为工程措施及植物措施投资增加所致

工程总体评价
水土保持工程建设符合国家水土保持法律法规的要求，各项工程安全可靠、质量合

格，总体工程质量达到了验收标准，可以组织竣工验收，正式投入运行。

水土保持方案编制单位 贵州省水土保持科技示范园管理处
水土保持设施

施工单位

贵州建工集团第六建筑工程有限责

任公司

验收报告编制单位 贵州天保生态股份有限公司 建设单位 遵义钛业股份有限公司

水土保持监测单位 贵州天保生态股份有限公司
水土保持监理

单位
贵州天保生态股份有限公司

地址/邮编 贵阳市观山湖区甲秀北路 235号 地址/邮编 贵州省遵义市桐梓县

联系人 朱波 联系人 伍志刚

电话 13765124637 电话 13648529218
传真 —— 传真 ——
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1项目及项目区概况

1.1项目概况

1.1.1 地理位置

遵宝钛业有限公司新建10kt/a海绵钛项目位于贵州省遵义市桐梓县楚米镇，地理坐标：

东经 106°48′19″～106°49′39 ″，北纬 28°11′41 ″～28°11 ′53 ″。距桐梓县城8km，距遵崇高速

公路楚米收费站1.1km，距楚米镇0.8 km，交通方便。

图1-1 项目地理位置图

1.1.2 工程技术指标

项目名称：遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目

建设单位：遵义钛业股份有限公司

建设地点：贵州省遵义市桐梓县

工程性质：新建

施工内容：土建施工及相关机电设备安装等

工程规模：10kt/a
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表1-1工程主要技术指标表

项目名称 内 容

建设单位 遵义钛业股份有限公司

建设地点 贵州省遵义市桐梓县楚米镇

工程规模 10kt/a

产品产量 10kt/a 海绵钛，10kt/a 金属钠，12789t/a 氯气

工程等级 中 型

工程性质 新 建

施工内容 土建施工、道路修筑、管道埋设等

供水 生活用水水源为泉水，输水距离 600m；生产用水水源为桐梓河河水，距离约 300m

供电 桐梓 110KV 变电站，距离 6.2km

工程建设区

(42.44hm
2
)

永久占地

(42.30hm
2
)

厂区 hm
2

31.68

进厂道路 hm
2

0.50

弃渣场 hm
2

1.77

附属系统 hm
2

0.08

预留场地 hm
2

1.95

临时占地

(0.14hm
2
)

输水系统 hm
2

0.14

土石方调配情况

开挖土石方量 m
3

121782

回填土石方量 m
3

126367

借方量 m
3

28795

弃方量 m
3

24210

进厂道路长度 m 450

工程进度
项目建设总工期 24 个月（包括施工准

备 2 个月，设备安装及试运行期 3个月）

工程投资 总 投 资(万元) 99980 土建投资(万元) 9546.84

1.1.3 项目投资

本项目建设总投资为 99980 万元，其中：固定资产投资 65480 万元，铺底流动资金

34500万元。建设投资中：土建投资 9546.84万元。根据资金来源情况及融资方式，本项目

业主自筹资金 70000万元，银行贷款 29980万元（包括建设期 1.5年的利息）。
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1.1.4 项目组成及布置

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目建设的基本内容包括：厂区、进厂道路区、弃

渣场区、附属系统区和预留场地五部分。其中：厂区包括办公生活区、镁生产系统、钛生产

系统、总变电站、循环水系统和河流改道区；弃渣场包括弃渣场和渣场连接道路；附属系统

包括供电系统和给排水系统。该项目厂址采用贵州遵义东方实业股份有限公司 5kt/a海绵钛

厂址。贵州遵义东方实业股份有限公司 5kt/a海绵钛厂址占地面积 22.21hm2，由于资金等原

因，贵州遵义东方实业股份有限公司将该厂址卖给遵义钛业股份有限公司。该公司将其生产

规模扩大到 10kt/a，为了满足该规模生产要求，遵义钛业股份有限公司在原厂址的基础上又

新增占地 14.05hm2。

1、厂区：包括办公生活区、镁生产系统、钛生产系统、总变电站、循环水系统和河流

改道区六个功能区，其布局如下：

办公生活区：布置在厂区东面，与主出口进道路相连。主要布置有综合办公大楼、食

堂、专家公寓、倒班宿舍楼和计量控制室等建（构）筑物。

镁生产系统：布置在厂区中部，由南到北依次布置有还蒸分厂办公楼、电解镁分厂办公

楼、电解镁配电室、氯气压缩、镁电解室、准备室、控制室、还蒸厂房、还原蒸馏、成品

库、机修房、锅炉房、设备及其备件库等建（构）筑物。

钛生产系统：布置在厂区西面。由西到东依次布置有：办公楼操作室，氧气、乙炔库

房，有色、建材、化工、劳保仓库，阳极加工厂房，石油焦库房，高钛渣库房，真空泵及润

滑油仓库，氯气加压站，四氯化钛主厂房，四氯化钛罐区，四氯化钛废水处理区，配电所，

中和原料库区，冷冻车间，空分车间，钠库，尾气处理及事故处理站，液氯储罐区，铸钠工

段间，盐库，氯气液化房，氯气净化房，氯气净化室外设备群以及金属钠配电室等建（构）

筑物。

总变电站：布置在厂区中部，占地面积 1.50hm2。

循环水系统：布置在总变电站西侧和镁生产系统的北侧，占地面积 5.26hm2。主要布置

有厂区生产、生活水池，污水处理站和循环水系统装置等建（构）筑。

河流改道区：该项目河道改道由贵州遵义怡海测绘有限责任公司设计。依据设计报告，

该河道改造后长约 1578m，设定宽为 4米，深 3m，河道上下游自然高程分别为 967.6米和

961.5米，河道坡度 1.3084%。河道两旁为人行便道。占地面积 2.18hm2。

2、进厂道路
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经现场调查，为了满足该厂对外运输，根据厂区地形情况，主体工程在厂区东南面新设

计一个对外出口与楚米——元田新街公路。路面采用城市混凝土结构，长 450m，宽 9m。

3、弃渣场

弃渣场：弃渣场布置在厂区西面约 300m处的天然沟道，成库条件较好，库容大。占地

面积 1.53hm2，库容 21.88万 m3。堆放标高+994m到+1015m，即 21m。

渣场连接道路：本项目新建渣场连接道路 300m，路面采用城市混凝土结构，宽 6m。

4、附属系统

（1）供电系统

该项目电源来自于桐梓 110KV变电站，两回线路 T接至厂区总降，输电距离 6.2km。

（2）给排水系统

给水系统：该项目生活用水采用厂区西面的泉水，输水距离 600m，取水量 600m3/d，

管径 DN50，管线通过的埋藏方式至厂区水池。生产用水水源为桐梓河取水，输水距离

500m，设计取水量 10000m3/d，管径 DN500，管线通过的埋藏方式至厂区水池。

排水系统：该项目排水采用厂区排水管网、厂区内外沟道以及道路边沟汇集排入厂区西

北侧天然沟道，不需修建厂外排水系统。

5、预留场地区

经现场调查，预留场地位于厂区西面，建设过程中作为临时表土堆放场地。

1.1.5 施工组织及工期

1.1.5.1施工组织机构

施工组织机构由建设单位管理的项目部、总监办及各标段驻地办负责组织实施。对全段

施工计划、财务、外购材料、施工机具设备、施工技术及质量要求、竣工验收及工程决算进

行统一管理，地方参与领导管理，有利于充分发挥在征地拆迁、组织民工、材料的开采运输

供应、三通一平、相关环节的配合与协调等方面，占地利人和之有利条件，使进场实施可行

有序，指挥管理有效。专职的监理机构对工程进行质量监理、计量与支付，是确保工程质量

和按时优质建成

1.1.5.2施工组织安排

本项目地质条件复杂，工程艰巨，技术难度大，为了保证工程质量和工期，降低造价，

按照国家有关规定，应进行公开招标。施工单位必须具备与所投标项目相应的资质信用等

级。根据合同和承接项目的技术水平选配强有力的项目经理部班子，建立“横向到边，纵向
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到底，控制有效”的质量自检体系，认真按施工组织设计和阶段施工计划安排施工，禁止转

包和违规分包，严格执行监理指令。

1.1.5.3施工组织实施的原则

为加强施工组织管理，加快工程进度，控制和确保工程质量，本项目由建设单位组织进

行工程招投标和实行施工管理，政府及其他相关部门负责筹划和协调工作，做好征地、交通

组织等前期工作，为工程的顺利开工做保证。业主严格执行基本建设程序，确保工程质量，

控制工期和造价，提高投资效益和施工管理水平。通过公开、公平、公正招标、投标制度选

择技术力量雄厚、施工设备完全、守信用、经验丰富的专业队伍承担施工任务和监理任务。

1.1.5.4建设工期

本项目主体建设工期为 2008年 11月至 2010年 10月，总工期为 24个月；水土保持工

期与主体工程一致。

1.1.6 土石方情况

根据施工图设计资料与项目交工验收证书，并结合现场实际土石方开挖回填情况，建设

共开挖土石方量 121782m3（包括表土剥离 23900m3），回填方 126367m3，借方 28795 m3，

弃方 24210m3，废弃土石方已于 2010年全部运往经批准的水土保持方案指定的弃渣场堆放

完毕。（详见表 1-2）。
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表1-2土石方流向表

项目名称
挖方 填方 调入 调出 借方 弃方

小计 土方 石方 小计 土方 石方 土方 石方 来源 土方 石方 去向 土石方 来源 土石方 去向

厂区

办公生活区 1154 2693 4750 654 4096 229
镁生产系

统、总变电

站
1174

合法石

料场
500 预留场地

镁生产系统 7153 1431 5722 6980 1431 5549 173
办公生活

区

钛生产系统 92758 47103 45655 98980 25303 73677 1977

循环水系

统、河流改

道区、渣场

连接道路

26045
合法石

料场
21800 预留场地

总变电站 436 65 371 380 65 315 56
办公生活

区

循环水系统 2351 353 1998 1280 353 927 1071
钛生产系

统

河流改道区 4875 1853 3022 3874 1553 2321 701
钛生产系

统
300 预留

进厂道路 380 152 228 430 152 278 50
合法石

料场

弃渣场

弃 渣 场 310 186 124 310 弃渣场

渣场

连接道路
1580 395 1185 1375 395 980 205

钛生产系

统

附属

系统

供电系统 253 152 101 253 152 101

给排水系统 1085 731 354 1085 731 354

预留场地 6754 2026 4728 6980 726 6254 1526
合法石

料场
1300 预留场地

合 计 121782 55601 66181 126367 31515 94852 2206 2206 28795 24210



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

11

1.1.7 征占地情况

根据本工程施工图设计资料，并结合现场踏勘，遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项

目建设实际征占地面积 36.26hm2，其中工程永久占地面积为 36.12hm2，临时工程占地面积

0.14hm2。

表1-3 项目建设占地面积统计表（单位：hm2）

项 目 组 成
项目占地

小 计 永久占地 临时占地

厂 区

办公生活区 4.14 4.14

镁生产系统 8.35 8.35

钛生产系统 12.17 12.17

总变电站 1.50 1.50

循环水系统 3.34 3.34

河流改道区 2.18 2.18

小 计 31.68 31.68

进厂道路
进厂道路 0.50 0.50

小 计 0.50 0.50

弃 渣 场

弃渣场 1.53 1.53

渣场连接道路 0.24 0.24

小 计 1.77 1.77

附属系统

供电系统 0.05 0.05

给排水系统 0.17 0.03 0.14

小 计 0.22 0.08 0.14

预留场地
预留场地 1.95 1.95

小 计 1.95 1.95

合 计 36.12 36.26 0.14

1.1.8 移民安置和专项设施改（迁）建情况

本工程的建设在厂区内涉及到 3户房屋拆迁安置，共计 600m2。其拆迁安置方式采用建

设单位一次性补偿，拆迁户自筹资金到建设单位指定的地点和面积按照相应的规定和要求自

行建房。拆迁安置的水土流失防治责任范围列入本方案防治责任范围。

1.2项目区概况

1.2.1 自然条件

（1）地质构造

厂区位于扬子准地台黔北台隆遵义断拱贵阳复杂构造变形区。地质构造简单，岩层呈单

斜产出，地层倾向 332度左右，倾角为 17度左右。

区内出露地层有第四系（Q），三叠系上统二桥组（T3e），三叠系中统狮子山组

（T2sh），分述如下：

第四系（Q）：为粘土、填土和河床的砂砾石等堆积、坡积、残积粘土层、砂砾层，主

要分布在厂沟谷沿岸地带及地势低洼地带、斜坡中下部。3～10m。
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三叠系上统二桥组（T3e）：下部为灰、浅灰色中～厚层状石英砂岩；上部为灰、浅灰

色厚层块状砂岩、岩屑石英砂岩，厚 209～373m。出露于厂区大部分地区。

三叠系中统狮子山组（T2sh）：灰色薄～中厚层状灰岩，夹少量泥质灰岩。厚 414～

592m，出露于厂区东部地区。

（2）地震

根据《中国地震动参数区划图》 (GBl8306-2001)，场区地震动峰值加速度为小于

0.05g，地震动反应谱特征周期 0.35s，地震烈度小于Ⅵ度，区域较稳定。

（3）地质地貌

项目区总体地形属低山河谷地貌。地形坡度在 0-12度之间，以斜坡及平台为主，坡向

多倾向北；区内最高高程+ 999.78 m，最低高程+ 947.07m，相对高差 52.71m。

（4）气象

项目区属于亚热带湿润季风气候区，四季分明，冬无严寒、夏无酷暑。根据贵州省桐梓

县气象局资料，项目区多年平均气温 14.6℃，最热月（7月）24.5℃，最高气温 37.5℃(1952

年 7 月 3 日)，最低气温-6.9℃（1977 年 1 月 30 日）；多年平均降水量为 1054.7mm，降水

多集中在 5～10月，1小时最大降水量 47.2mm，24小时最大降水量 178.80mm，20年一遇 1

小时降水量 78.82mm；年平均蒸发量 409.2mm，年平均相对湿度 79％；多年平均日照时数

为 1091.6时，无霜期 248天；≥ 10℃积温 4563.7℃；年最大冻土深度 2cm；全年主导风向以

SE为主，多年平均风速为 1.9m/s；主要灾害性气候是干旱、洪涝以及凝冻。

（5）水文

项目区属于长江流域綦江水系，位于綦江河支流桐梓河上游，区内发育有桐梓河支流元

田沟，标高945～950m，多年平均流量0.22m3/s。位于厂区东侧的桐梓河为当地最低侵蚀基

准面，河床最低标高943m，多年平均流量8.05 m3/s。

受大气降水影响，项目区径流洪枯变化悬殊，年内分配不均，汛期 5～10月径流占全年

78 %左右，枯水期 11～4月径流占全年的 22 %左右。

（6）土壤

项目区及附近区域土壤主要有水稻土和黄壤，pH值 6～6.4左右。其中水平分布主要为水

稻土，平均厚度约 1～2.5m；黄壤主要分布在厂区中南部，平均厚度约 0.5～1.5m。

黄壤属温暖湿润的亚热带季风性气候条件下发育而成的土壤，在风化作用和生物活动过程

中，土壤原生矿物受到破坏，富铝化作用表现强烈，发育层次明显，全剖面成酸性，pH值 6.4

左右，有机质含量丰富。
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水稻土是指发育于各种自然土壤之上、经过人为水耕熟化、淹水种稻而形成的耕作土

壤。全剖面成酸性，pH值 6左右，有机质含量丰富。

（7）植被

项目区植被属亚热带常绿阔叶林带，但已没有原生植被存在，次生灌丛、草被生长良

好，覆盖度相当高。根据现场调查，项目区及周边主要乔木树种有：青冈、侧柏、杨树和柳

杉等，主要灌木树种有：小叶黄杨、火棘、刺梨、刺叶枥等。经计算，项目区林草覆盖率

约 5.77%。

1.2.2 水土流失及防治情况

根据《根据《贵州省水利厅关于印发贵州省水土流失重点预防区和重点治理区划分成果

的通知》（黔水保[2015]82号），本项目所在区域属于乌江中下游国家级水土流失重点治理

区，土壤容许流失量为 500t/km2·a。
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2. 水土保持方案和设计情况

2.1主体工程设计

2008年 6月，内蒙古轻化工业设计院有限责任公司编制完成了《遵宝钛业有限公司新

建 10kt/a海绵钛项目可行性研究报告》，同时还完成了土地勘界、压覆矿产资源评估、地质

灾害评价、环境影响评价等工作。

2.1.1主体工程设计建设内容

一、厂区

厂区包括办公生活区、镁生产系统、钛生产系统、总变电站、循环水系统和河流改道区

六个功能区，占地面积 31.68hm2。经查阅主体工程资料，厂区道路及场地硬化 8.67hm2，建

（构）筑物 16.38hm2，水域 0.07hm2。

拦挡工程：场地内的开挖及填筑会造成边坡不稳定，造成新的水土流失隐患，为确保边

坡稳定和减少水土流失，主体工程设计采用挡土墙支挡，保持边坡的稳定。

主体工程设计中，已设计挡土墙长 500m，M7.5水泥浆砌块石（M10水泥砂浆勾缝）

1400m3（其中：开挖面挡土墙 965m3，回填面挡土墙 435m3）。同时，主体工程已设计M7.5

浆砌块石网格框架综合护坡对挡土墙上部存在的裸露边坡进行防护，其防护面积 2350m2。

从水土保持的角度出发，主体工程设计的拦挡工程、护坡工程基本能满足水土保持要求。

碎石铺垫：主体工程设计中，对总变电站区建设形成的裸露地表采用碎石铺垫，铺垫面

积 0.87hm2，铺垫厚度 0.25m。

截排水工程：主体工程设计中，在钛生产系统区已设计了水泥砂浆砌块石排水暗函

375m，断面 0.5×0.6m；在厂区内建、构筑物周围以及厂区道路两旁均布置了 0.3×0.4m水泥

浆砌片石排水沟共计 4750m；同时主体工程设计还在厂区围墙外周围以及开挖断面坡脚修建

了 0.4×0.4m水泥浆砌片石排水沟共计 4138m。

护岸工程：为了防止河水对两岸的冲刷，主体工程设计中，对改造河道两岸采用M7.5水

泥浆砌块石（M10水泥砂浆勾缝）护岸，其工程量为 7235m3。

植物绿化：由于受设计阶段的限制，主体工程设计中，对厂区的绿化只提出了一个绿化

率（厂区绿化系数 25%）。

综上所述，在主体工程设计中，厂区的排水、边坡的拦挡考虑较完善，基本能满足厂区

水土保持要求。
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二、进厂道路

为了满足该厂对外运输，主体工程在厂区东南面新设计一条进厂道路连接楚米——元田

新街公路，长 450 m，宽 9m。经现场调查，该进厂公路走线地形平缓，不存在大的开挖、

回填断面。主体工程设计中，沿进厂公路两边已设计其 0.4m×0.4m的 M7.5水泥砂浆砌块石

排水明沟 700m，工程量 378m3。

三、弃渣场

弃渣场：弃渣场位于厂区西面约 300处的天然沟道，成库条件较好，库容大。占地面积

1.53hm2，库容 21.88万 m3，服务年限 14.88年。堆放标高+994m到+1015m，即 21m。主体

工程在该区设计的水土保持措施分析评价如下：

挡渣墙：为了防止弃渣体的流失，主体工程设计采用挡渣墙拦挡，挡渣墙长 23.5m，最

大墙高 8m，M7.5水泥砂浆砌块石 534m3。

排水暗涵：该渣场位于厂区西面约 300 m处的天然沟道，为了防止汇集在天然沟道的雨

水冲刷弃渣体，造成严重的水土流失。主体设计沿弃渣场底部修建 1.0m×1.5m的 M7.5浆砌

块石排水暗涵对汇集在天然沟道的雨水有组织地排放。设计排水暗涵长 360m，M7.5浆砌块

石 724 m3，C20商品混泥土 184 m3。

渣场连接道路：经现场调查，渣场连接道路走线地形相对平缓，开挖类型为半挖半填

型，不存在大的开挖、回填断面。主体工程设计中，沿进厂公路下边坡修建挡土墙长

300m，挡土墙量 625m3；沿公路边坡脚已设计其 0.4m×0.4m的 M7.5水泥砂浆砌块石排水明

沟 300m，工程量 95m3。

四、附属系统区

附属系统包括在供电系统和输水系统两个功能区。

供电系统：主体工程设计中，对供电系统区建设未采取相应的水土流失防治措施，为

此，本方案将从水土保持的角度出发，提出相应的水土保持措施。并进行量化设计。

给排水系统：主体工程设计中对厂区给排水设计较细，但对输水管线、提水泵房的建

设，在水土流失防治措施上只作了定性描述。

五、预留场地区

预留场地：经查阅主体设计资料，主体设计对预留场地未采取相应的水土流失防治措

施。

2.1.2主体工程设计占地面积
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本项目主体设计总占地面积 36.26hm2，其中工程永久占地面积为 36.12hm2，临时工程

占地面积 0.14hm2。

（1）厂区：厂区建设占地面积 31.68hm2。包括办公生活区 4.14 hm2，镁生产系统 8.35

hm2，钛生产系统 12.17 hm2，总变电站 1.50 hm2，循环水系统 3.34 hm2，河流改道区 2.18

hm2，均属永久占地。

（2）进厂道路：进厂道路面积 0.50hm2，为永久占地。

（3）弃渣场：弃渣场建设占地面积 1.77hm2，包括渣场占地 1.53hm2,渣场连接道路

0.24hm2，为永久占地。

（4）附属系统区：附属系统区占地面积 0.22hm2，其中输电线路及泵房永久占地面积

0.08hm2，输水管线临时占地面积 0.14hm2。

（5）预留场地：预留场地区占地面积 1.95hm2，为永久占地。

2.1.3主体工程设计水土保持措施及投资

本项目施工图设计由内蒙古轻化工业设计院有限责任公司承担。该公司提交的施工图设

计中包含了厂区、弃渣场区、附属系统区及进厂道路等分区内的拦渣工程、斜坡防护工程、

防洪倒排工程、土地整治工程和植被建设工程等措施。本项目主体设计及已实施水土保持措

施投资 395.36万元，其中工程措施 374.66万元，植物措施 20.69万元。

2.2水土保持方案

根据《中华人民共和国水土保持法》和《开发建设项目水土保持方案编报审批管理规

定》等法律、法规的要求，遵义钛业股份有限公司于 2008 年 05 月委托贵州省水土保持科技

示范园管理处承担该项目水土保持方案编制工作。2008 年编制完成了《遵宝钛业有限公司

新建 10kt/a 海绵钛项目水土保持方案报告书》（送审稿），根据 2008 年 11 月 26 日召开

本方案技术审查会的审查意见，于 2010 年 7 月修改完成了《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a

海绵钛项目水土保持方案报告书》（报批稿）并获贵州省水利厅批复（黔水保函[2010]139

号）。

2.2.1水土流失防治责任范围

根据贵州省水利厅批复的《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持方案》，

本项目水土流失防治责任范围总面积 45.66hm2，其中，项目建设区面积 42.44hm2(永久占地面

积 42.30hm2，临时占地面积 0.14hm2)，直接影响区面积 3.22hm2。
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表 2-1 水土保持方案设计水土流失防治责任范围表

项 目 组 成 合 计
建 设 区

直接影响区
小计 永久占地 临时占地

厂 区

办公生活区 4.45 4.14 4.14 0.31

镁生产系统 8.56 8.35 8.35 0.21

钛生产系统 12.68 12.17 12.17 0.51

总变电站 1.53 1.5 1.5 0.03

循环水系统 3.36 3.34 3.34 0.02

河流改道区 2.65 2.18 2.18 0.47

小 计 33.23 31.68 31.68 1.55

进厂道路
进厂道路 0.79 0.5 0.5 0.29

小 计 0.79 0.5 0.5 0.29

弃 渣 场

弃渣场 1.77 1.53 1.53 0.24

渣场连接道路 0.72 0.24 0.24 0.48

小 计 2.49 1.77 1.77 0.72

附属系统

供电系统 0.08 0.05 0.05 0.03

给排水系统 0.68 0.17 0.03 0.14 0.51

小 计 0.76 0.22 0.08 0.14 0.54

预留场地
预留场地 8.33 8.27 8.27 0.06

小计 8.33 8.27 8.27 0.06

拆迁安置 0.06 0 0.06

合 计 45.66 42.44 42.30 0.14 3.22

2.2.2水土流失防治目标

按照《开发建设项目水土流失防治标准》，本项目水土保持方案设计水土流失防治目标

如下：水土流失总治理度 92％，土壤流失控制比 1，拦渣率 98%，扰动土地整治率 95％，

林草植被恢复率 99%，林草覆盖率 27%。

表 2-2 方案设计水土流失防治指标值

防治指标
规范标准 按降水

量修正

按土壤侵蚀强度修正 采用标准

施工期 试运行期 运行期 施工期 试运行期 运行期 施工期 试运行期 运行期

扰动土地治理率(%) 95 ＞95 95 96

水土流失总治理度(%) 90 ＞90 +2 92 93

土壤流失控制比 0.7 0.8 0．7 +0.3 +0.2 +0.3 1.0 1.0 1.0

拦渣率(%) 95 98 98 95 98 98

林草植被恢复率(%) 97 97 +2 99 99

林草覆盖率(%) 25 ＞25 +2 27 28

2.2.3水土保持措施设计及工程量

本项目水土保持方案报告书设计各防治分区防治措施布设如下：

（1）厂区：厂区包括办公生活区、镁生产系统、钛生产系统、总变电站、循环水系统

和河流改道区七个防治亚区。其防治措施工程量如下：
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工程措施：0.3m×0.4m排水沟4750m，0.4m×0.4m排水沟4138m，挡土墙500m，护岸工程

1.18hm2，排水暗沟375m，碎石铺垫0.87hm2，综合护坡2350m2，截水沟485m。

植物措施：总面积9.57hm2；其中：栽种乔木1457株，林下种草6.80hm2；种植灌木

1.16hm2，苗木12815株；栽种行道树2933株,拆合面积1.61hm2。

（2）进厂道路区

工程措施：0.4m×0.4m排水沟 900m。

植物措施：栽种行道树 224株，拆合面积 0.08hm2。

（3）弃渣场区：

工程措施：挡渣墙 23.5m，排水暗涵 360 m，挡土墙 300m，0.4m×0.4m排水沟 300m，

0.6×0.8m截水沟 480m，综合护坡 840m2。

植物措施：总面积0.13hm2；其中：种草0.07hm2；植物护坡0.05hm2，栽种爬山虎156

株；栽种行道树75株，拆合面积0.01hm2。

（4）附属系统区：

工程措施：土地整治0.06m2，土方回填300m3。

植物措施：种草0.09hm2。

（5）预留场地区：

工程措施：无

植物措施：种草1.81hm2。

临时措施：临时土袋拦挡3600m2。
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表 2-3 方案设计水土保持工程措施工程量表

防治单元 工程类别 数量 单位

工程量

土方开挖

(m
3
)

石方开挖

(m
3
)

土方回填

（m
3
）

M7.5浆砌石

(m
3
)

M10砂浆

抹面(m
2
)

M10砂浆

勾缝(m
2
)

C20 砼

(m
3
)

φ10-30

碎石(m
3
)

厂

区

办公生活区

0.3m×0.4m 排水沟 855 m 250 105 256 855

0.4m×0.4m 排水沟 1237 m 528 230 667 1485

小 计 778 335 923 2340

镁生产系统

0.3m×0.4m 排水沟 800 m 235 100 240 800

0.4m×0.4m 排水沟 280 m 87 51 153 335

小 计 322 151 393 1135

钛生产系统

挡土墙 500 m 260 115 1400 1270

排水暗沟 375 m 258 115 230 637 78

0.3m×0.4m 排水沟 2375 m 698 299 710 2375

0.4m×0.4m 排水沟 2121 m 931 394 1140 2540

截水沟 485 m 240 100 262 582

综合护坡 2350 m
2

27 12 37

小 计 2414 1035 3779 6134 1270 78

总变电站

0.3m×0.4m 排水沟 142 m 40 18 42 142

0.4m×0.4m 排水沟 40 m 18 8 23 50

碎石铺垫 0.87 hm
2

2175

小 计 58 26 65 192 2175

循环水系统

0.3m×0.4m 排水沟 58 m 22 13 22 58

0.4m×0.4m 排水沟 48 m 21 10 28 60

小 计 43 23 50 118

河流改道区
护岸工程 1.18 hm

2
660 284 7235 11820

小 计 1.18 hm
2

660 284 7235 11820

合 计 4275 1854 12445 9919 13090 78 2175
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防治单元 工程类别 数量 单位

工程量

土方开挖

(m
3
)

石方开挖

(m
3
)

土方回填

（m
3
）

M7.5浆砌石

(m
3
)

M10砂浆

抹面(m
2
)

M10砂浆

勾缝(m
2
)

C20 砼(m
3
)
φ10-30 碎

石(m
3
)

进厂道路区
进厂道路区 0.4m×0.4m 排水沟 900 m 340 147 378 840

小 计 900 m 340 147 378 840

弃渣场区

弃渣场

挡渣墙 23.5 m 32 17 534 164

排水暗涵 360 m 725 310 724 1440 184

0.6×0.8m 截水沟 480 m 415 220 403 1056

综合护坡 840 m
2

9 3 17

小 计 1181 550 1678 2496 164 184

渣场连接道路

挡土墙 300 m 725 310 724 1440

0.4m×0.4m 排水沟 300 m 145 65 95 360

小 计 870 375 819 1800

小 计 2051 925 2497 2856 1604 184

附属系统区

供电系统
土地整治 0.01 hm

2
50

小 计 0.01 hm
2

50

给排水系统
土地整治 0.05 hm

2
250

小 计 0.05 hm
2

250

小 计 300

合 计 2391 1072 300 2875 3696 1604 184
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表 2-4 方案设计水土保持植物措施工程量表

防治分区
合计 绿化美化

植物护坡 行道树
(hm

2
) 种草 乔 木 灌木

一级 二级
黑麦草 面积 荷花玉兰

（株）

梧桐 侧柏 柳树 面积 海桐球 黄花槐

（株）

面积 爬山虎 面积 侧柏

hm
2

hm
2

（株） （株） （株） hm
2

（株） hm
2

（株） hm
2

（株）

厂 区

办公生活区 1.46 0.97 0.97 47 47 0.28 3280 0.21 525

镁生产系统 2.46 1.91 1.91 96 96 0.31 3455 0.24 546

钛生产系统 3.28 2.07 2.07 103 103 0.57 6080 0.64 1070

总变电站 0.27 0.27 384

循环水系统 0.99 0.74 0.74 70 0.25 408

河流改道区 1.11 1.11 1.11 895

小 计 9.57 6.8 6.8 47 316 199 895 1.16 9535 3280 1.61 2933

进厂道路

区

进厂道路区 0.08 0.08 224

小 计 0.08 0.08 224

弃渣场区

弃渣场 0.07 0.07

渣场连接道

路
0.06 0.05 156 0.01 75

小计 0.13 0.07 0.05 156 0.01 75

附属系统

区

供电系统 0.02 0.02

给排水系统 0.07 0.07

小 计 0.09 0.09 0

预留场地
预留场地 1.81 1.81

小 计 1.81 1.81

合 计 11.68 8.77 8.61 47 316 199 895 1.16 9535 3280 0.05 156 1.7 3232



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

22

表 2-5 方案设计水土保持临时措施工程量表

防治分区
临时土袋拦挡（m

3
）

一级 二级

预留场地
预留场地 3600

小 计 3600

合 计 3600

2.3水土保持方案变更

根据本项目施工图设计资料，本项目实际建设过程中土石方量、水土保持措施、弃渣场

及取料场数量、规模及位置没有发生重大变更，依据《中华人民共和国水土保持法》、《贵

州省生产建设项目水土保持管理办法》（黔水办[2018]19 号）等相关法律法规要求，本项

目不属于“重大变更”情况，不需编报水土保持方案并报原审批审批或备案（详见表 2-6）。
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表 2-6 遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目工程水土保持方案变化对照表
序

号
类别 黔水办[2018]19号文规定的内容 原水保方案 （可研） 实际建成后（项目实施） 变化情况

是否构成

重大变更

1 项 目 地

点、规模

（1）项目地点 遵义市桐梓县楚米镇 遵义市桐梓县楚米镇 无 否

（2）建设规模 10kt/a 10kt/a 无 否

（3）涉及国家级和省级水土流失重

点预防区或重点治理区

乌江赤水河上游国家级水土流失重点

治理区

乌江赤水河上游国家级水土流失重点治

理区
无 否

（4）项目总占地面积增加 30%以上 42.44hm
2

36.26hm
2

实际占地面积与水土保持方案

设计的占地面积一致，但现场

复核结果显示该部分面积只有

36.26hm
2
，较方案设计减少了

14.56%

否

（5）开挖填筑土石方总量增加 30%

以上
24.81万 m

3 24.81 万 m
3

无 否

2 水土保持

措施

（1）表土剥离量减少 30% 以上 2.39 万 m
3

2.39 万 m
3

无 否

（2）植物措施总面积减少 30% 以

上
11.38hm

2
10.96hm

2

厂区原设计绿化带中靠近锅炉

房区域中有一地块后期改建成

厂房，导致厂区绿化面积较方

案设计减少 0.42hm
2
。故水土

保持植物措施面积减少 3.697%

（占地面积减少 14.56%）

否

（3）水土保持重要单位工程措施体

系发生变化，可能导致水土保持功

能显著降低或丧失的

土地整治工程、绿化工程、拦挡工

程、排水工程等

土地整治工程、拦挡工程、绿化工程、

排水工程等
措施体系与批复方案基本一致 否

3 弃渣场 弃渣场 1处 1处 无 否

4 取料场 取料场 无 无 无 否
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2.4水土保持投资

根据《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持方案报告书》

（报批稿）及其批复文件（黔水保函[2010]139号），遵宝钛业有限公司新建

10kt/a海绵钛项目水土保持总投资为 427.23万元（根据最新的水土保持设计规

范，方案设计的护岸工程、碎石铺垫及为主体安全设计的挡土墙等措施不界定

为水土保持措施，该部分措施投资 224.61万元）。其中水土保持工程静态投资

342.23 万元，损坏水土保持设施补偿费 84.88 万元。水土保持工程静态投资

中，工程措施费 163.07万元，植物措施费 20.70元，独立费用 75.68万元（其

中水土保持监理费 15.00 万元、水土保持监测费 15.00 万元）；基本预备费

32.09万元。
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表 2-7 水土保持方案设计水土保持投资表

序号 项目名称
建安工程费 植物措施费 独立 水保

小计 主体 新 增 小计 栽种费苗木种子 费用 总投资

第一部分 工程措施 1630692 3746641 130185 1630692

（一） 防洪工程 1615370 1492636 122734 1615370

(二) 综合护坡 11402 7871 3531 11402

（三） 土地整治工程 3920 3920 3920

第二部分 植物措施 206993 190292 16700 206993

（一） 植物防护工程 206993 190292 16700 206993

第三部分 临时措施 508079 508079 508079

（一） 临时防护工程 426403 426403 426403

（二） 其他临时工程 81676 81676 81676

第四部分 独立费用 756838 756838

（一） 建设管理费 91838 91838

（三） 方案编制费 150000 150000

（四） 科研勘测设计费 75000 75000

（五） 工程建设监理费 150000 150000

（六） 水土流失监测费 150000 150000

（七）

水土保持设施验收

130000 130000

技术评估报告编制费

（八）

水土保持技术

10000 10000

文件技术咨询服务费

第一至四部分合计 3102602

第五部分 预备费 320924

（一） 基本预备费 一至四部分×3% 320924

第六部分 工程总投资 3423526

第七部分 水土保持补偿费 848800
第八部分 水保工程总投资 4272326

2.5水土保持后续设计

本项目初步设计及施工图设计由内蒙古轻化工业设计院有限责任公司承担。

该单位在本项目施工图设计中分别详细的对本项目排水、拦挡、绿化、护坡等进

行了详细设计和说明。

本项目施工图设计的水土保持措施主要为在渣场周边设置满足弃渣场排水要

求的排水沟，在渣场下游设置了浆砌石挡土墙，并对弃渣场进行平整覆土（厚度

30cm）并种植乔木和撒播草种进行绿化；在厂区厂房及厂内道路周边设置了排水
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明沟、盖板沟及排水暗涵；在进厂道路区设置了浆砌石排水沟和以桂花为主的绿

化措施；在附属系统系统区设计了覆土绿化措施。建设单位在项目建设过程中严

格要求施工单位按照设计要求完善相关措施，满足了本项目水土保持防治要

求。
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3.水土保持方案实施情况

3.1水土流失防治责任范围

根据《开发建设项目水土保持方案技术规范》（SL204-98）的有关规定，

查阅施工图设计、监理计量资料、报验申请、征地批复、临时征地表及交工验

收等资料，工作人员利用 GPS对项目建设区域进行量测，并结合项目区高分二

号拍摄的分辨率为 2m的遥感影像，利用 ARCgis10.2对项目建设区范围进行勾

绘并到实地进行勾绘图斑边界落界精度进行复核，最终得到本项目项目实际水

土流失防治责任范围总面积为（包括建设区永久占地面积和临时占地面积）共

计 36.26hm2。本项目已于 2010年 10月建成投产。详细的防治责任范围见表 3-

1。各分区防治责任范围实际情况如下：

（1）厂区

通过现场调查及查阅相关主体建设资料，项目建设过程中严格按照设计图

纸进行施工，厂区用地 31.68hm2，与方案设计一致（方案编制时厂区已基本完

工）。

（2）进厂道路区

通过现场调查及查阅相关主体建设资料，项目建设过程中严格按照设计图

纸进行施工，进厂道路在方案编制时已路基工程已完工，故该区域水土流失防

治责任范围与方案设计一致，仍为 0.5hm2。

（3）弃渣场区

本项目弃渣场位于厂区西北部，占地面积 1.77hm2，与方案设计一致（方

案编制时弃渣已基本结束）。

（4）附属系统区

该区域主要是供水及供电系统用地，方案编制时已完工，实际占地面积与

方案设计一致，仍为 0.22hm2。

（5）预留场地区

经现场调查，本项目预留用地位于弃渣场下游与厂区之间，占地面积

1.95hm2，与方案设计相比减少了6.32hm2（方案设计预留场地占地面积

8.27hm2，水土保持方案设计图纸中该分区的范围与我公司验收报告编制时复核

的范围一致，但该区域的实际占地面积仅1.95hm2）。
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表 3-1 验收认定的水土流失防治责任范围 （单位：hm2）

项 目 组 成 合 计
建 设 区

小计 永久占地 临时占地

厂 区

办公生活区 4.14 4.14 4.14

镁生产系统 8.35 8.35 8.35

钛生产系统 12.17 12.17 12.17

总变电站 1.5 1.5 1.5

循环水系统 3.34 3.34 3.34

河流改道区 2.18 2.18 2.18

小 计 31.68 31.68 31.68

进厂道路
进厂道路 0.5 0.5 0.5

小 计 0.5 0.5 0.5

弃 渣 场

弃渣场 1.53 1.53 1.53

渣场连接道路 0.24 0.24 0.24

小 计 1.77 1.77 1.77

附属系统

供电系统 0.05 0.05 0.05

给排水系统 0.17 0.17 0.03 0.14

小 计 0.22 0.22 0.08 0.14

预留场地
预留场地 1.95 1.95 1.95

小计 1.95 1.95 1.95

合 计 36.26 36.26 36.12 0.14
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表 3-2 水土流失防治责任范围对比情况表 （单位：hm2）

项 目 组 成 实际建设 方案设计 变化 备注

厂 区

办公生活区 4.14 4.45 -0.31

项目建设已不对周边造成影

响，故无直接影响区

镁生产系统 8.35 8.56 -0.21

钛生产系统 12.17 12.68 -0.51

总变电站 1.5 1.53 -0.03

循环水系统 3.34 3.36 -0.02

河流改道区 2.18 2.65 -0.47

小 计 31.68 33.23 -1.55

进厂道路
进厂道路 0.5 0.79 -0.29

小 计 0.5 0.79 -0.29

弃 渣 场

弃渣场 1.53 1.77 -0.24

渣场连接道

路
0.24 0.72 -0.48

小 计 1.77 2.49 -0.72

附属系统

供电系统 0.05 0.08 -0.03

给排水系统 0.17 0.68 -0.51

小 计 0.22 0.76 -0.54

预留场地

预留场地 1.95 8.33 -6.38 方案设计预留场地占地面积

8.27hm2，水土保持方案设计图

纸中该分区的范围与我公司验

收报告编制时复核的范围一

致，但该区域的实际占地面积

仅 1.95hm
2

小计 1.95 8.33 -6.38

拆迁安置 0 0.06 -0.06

式采用建设单位一次性补偿，

拆迁户自筹资金到建设单位指

定的地点和面积按照相应的规

定和要求自行建房。拆迁安置

的水土流失防治责任范围列入

本方案防治责任范围。

合 计 36.26 45.66 -9.4

3.2弃渣场设置

根据施工图设计资料与项目交工验收证书，并结合现场实际土石方开挖回

填情况，建设共开挖土石方量 121782m3（包括表土剥离 23900m3），回填方

126367m3，借方 28795 m3，弃方 24210m3，废弃土石方已于 2010年全部运往经

批准的水土保持方案指定的弃渣场堆放完毕。

3.3取土场设置

本项目在开展植被建设、覆土整治过程中，原有剥离的表土存放量已经能

够满足后期使用需要，故没有设置取土场。
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3.4水土保持措施总体布局

项目实际建设过程中，建设单位严格要求水土保持施工单位根据本项目水

土保持方案设计施工的基础上，结合各工程地形单元上水土流失的特点、危害

程度以及厂房项目建设的特点，以弃渣场区、厂区、预留用地区及进厂道路区

等区域为重点治理单元，合理、全面、系统的规划，实施了各种符合工程地形

单元的水土保持措施，形成了一个完整的以工程措施为先导、以土地整治与植

物措施相结合的水土流失防治体系。这样既能有效控制项目建设区内水土流

失，保护项目区的生态环境，又能保证项目建设和运营的安全。

表 3-3 实际完成水土防治措施布局体系表

防 治 单 元 治 理 措 施

一级防治单元 二级防治单元 工程措施 植物措施 临时措施

厂 区

办公生活区
表土剥离、排水沟、覆

土整治

裸露地绿化

栽种行道树
无

镁生产系统区
表土剥离、排水沟、覆

土整治

裸露地绿化

栽种行道树
无

钛生产系统区

表土剥离、排水明

（暗）沟、综合护坡、

截水沟

裸露地绿化

栽种行道树
无

总变电站区
表土剥离、排水明沟、

覆土整治
栽种行道树 无

循环水系统区
表土剥离、排水明沟、

覆土整治
栽种行道树 无

河流改道区 河流两岸绿化 无

进厂道路区 进厂道路 排水沟 栽种行道树 无

弃渣场区

弃渣场

挡渣墙、排水暗沟、截

水沟、排洪沟、覆土整

治

裸露地绿化种草 无

渣场连接道路 排水明沟
栽种行道树、植物护

坡
无

附属系统区
供电系统 土地整治 裸露地绿化种草 无

给排水系统 土地整治 裸露地绿化种草 无

预留地 预留地 无 裸露地绿化种草 无

根据项目主体工程竣工验收资料和本项目实际建设情况，水土保持措施布

局如下：

（1）厂区

工程措施：表土剥离21850m3，0.3m×0.4m排水沟4750m，0.4m×0.4m盖板

排水沟4138m，排水暗沟375m，综合护坡2350m2，土地整治9.57hm2。
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植物措施：植物措施面积9.57hm2；其中：栽种乔木1548株，撒播草种

6.80hm2；种植灌木17296株。

（2）进厂道路区

工程措施：表土剥离 1600m3，0.4m×0.4m排水沟 900m。

植物措施：植物措施面积 0.08hm2，栽种行道树 224株。

（3）弃渣场区：

工程措施：挡渣墙 23.5m，2.0m×2.0m 排洪沟 140m，0.4m×0.4m 排水沟

300m，0.6×0.8m截水沟 480m，土地整治 1.25hm2。

植物措施：总面积1.25hm2；其中：撒播草种1.17hm2，栽种爬山虎156株；

（4）附属系统区：

工程措施：表土剥离450m3，土地整治0.06m2。

植物措施：撒播草种0.06hm2。

（5）预留场地区：

工程措施：无

植物措施：撒播草种1.95hm2。

3.5水土保持设施完成情况

3.5.1 水土保持设施工程量

根据遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目提供的工程量收方记录以及

主体监理单位在监理资料，遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目主要在路

基及相关区域进行表土剥离，在厂区厂房及厂内道路周边设置排水沟，弃渣场

设置挡渣墙、截水沟、排水沟、排洪沟及覆土绿化等措施，在预留用地、厂区

及弃渣场等区域实施覆土绿化等措施。截止 2020年 12月，项目建设区实施的

水土保持措施如下：

工程措施：表土剥离23900m3，挡渣墙23.5m，2.0m×2.0m排洪沟140m，

0.3m×0.4m排水明沟4750m，0.4m×0.4m排水明沟300m，0.4m×0.4m盖板排水沟

4438m，0.6×0.8m截水沟480m，排水暗沟375m，综合护坡2350m2，截水沟

485m，土地整治10.96hm2。
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植物措施：植物措施面积10.96hm2。其中种植香樟、桂花、银杏、广玉兰

等乔木1772株，撒播草种8.19hm2，种植鸡爪槭、小叶女贞、红叶石楠、杜鹃、

八角金盘、冬青及樱花等灌木17296株，种植爬山虎156株。

表 3-4实际完成措施工程量汇总表

项目区 措施类型 单位 工程量

厂区

工程措施

1 0.3m×0.4m 排水明沟 m 4750
2 0.4m×0.4m 盖板排水沟 m 4138
3 排水暗沟 m 375
4 综合护坡 m2 2350
5 表土剥离 m3 21850
6 覆土整治 hm2 9.57

小计

植物措施

1 桂花 株 595
2 香樟 株 686
3 银杏 株 36
4 广玉兰 株 12
5 白玉兰 株 8
6 鸡爪槭 株 61
7 小叶女贞 株 4749
8 红叶石楠 株 5995
9 红花继木 株 4063
10 杜鹃 株 3125
11 八角金盘 株 268
12 杨梅 株 12
13 樱花 株 148
14 山茶 株 96
15 冬青 株 224
16 紫叶李 株 22
17 柳树 株 31
18 海桐球 株 1072
19 黄花槐 株 586
20 梧桐 株 180
21 撒播草籽 hm2 6.80

小计

进厂道路区

工程措施
1 0.4m×0.4m 排水沟 m 900
2 表土剥离 m3 1600

小计

植物措施 1 香樟 株 224
弃渣场区

工程措施

1 0.6m×0.8m 截水沟 m 480
2 0.4m×0.4m 排水沟 m 300
3 挡渣墙 m 23.5
4 覆土整治 hm2 1.17
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项目区 措施类型 单位 工程量

5 排洪沟 m 140
小计

植物措施

1 梧桐 株 16
2 爬山虎 株 156
3 撒播草籽 hm2 1.17

小计

附属系统区

工程措施
1 表土剥离 m3 450
2 覆土整治 hm2 0.06

小计

植物措施 6 撒播草籽 hm2 0.06
小计

预留用地区

植物措施 5 撒播草籽 hm2 1.95
小计
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表 3-5 方案设计与实际完成水土保持措施工程量对比情况表

项目区 措施类型 单位
实际完成

工程量

方案设

计工程

量

量差 备注

厂区

工程措施

1 0.3m×0.4m 排水明沟 m 4750 4750 0

2 0.4m×0.4m 盖板排水沟 m 4138 4138 0

3 排水暗沟 m 375 375 0

4 综合护坡 m
2

2350 2350 0

5 表土剥离 m
3

21850 21850 0

6 挡土墙 m 0 500 -500 不界定为水保措施

7 护岸工程 hm
2

0 1.18 -1.18 不界定为水保措施

8 截水沟 m 0 485 -485

9 碎石铺垫 hm
2

0 0.87 -0.87 不界定为水保措施

10 覆土整治 hm
2

9.57 9.57 0

小计

植物措施

1 桂花 株 595 0 +595

为美化厂区环境，

建设过程中将方案

设计的以柳树、黄

花槐、海桐球、侧

柏、梧桐及荷花玉

兰为主的植物措施

进行了调整，增加

了桂花、银杏、杜

鹃、广玉兰、白玉

兰等观赏价值较高

的植物措施的实

施。

2 香樟 株 686 0 +686

3 银杏 株 36 0 +36

4 广玉兰 株 12 0 +12

5 白玉兰 株 8 0 +8

6 鸡爪槭 株 61 0 +61

7 小叶女贞 株 4749 0 +4749

8 红叶石楠 株 5995 0 +5995

9 红花继木 株 4063 0 +4063

10 杜鹃 株 3125 0 +3125

11 八角金盘 株 268 0 +268

12 杨梅 株 12 0 +12

13 樱花 株 148 0 +148

14 山茶 株 96 0 +96

15 冬青 株 224 0 +224

16 紫叶李 株 22 0 +22

17 柳树 株 31 895 -864

18 海桐球 株 1072 9535 -8463

19 黄花槐 株 586 3280 -2694

20 侧柏 株 0 199 -199

21 荷花玉兰 株 0 47 -47

22 梧桐 株 180 316 -136

23 撒播草籽 hm
2

6.8 6.8 0

小计

进厂道路区

工程措施
1 0.4m×0.4m 排水沟 m 900 900 0

2 表土剥离 m
3

1600 1600 0

小计
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植物措施 1 香樟 株 224 224 0

弃渣场区

工程措施

1 0.6m×0.8m 截水沟 m 480 480 0

2 0.4m×0.4m 排水沟 m 300 300 0

3 挡渣墙 m 23.5 23.5 0

4 覆土整治 hm
2

1.17 0.13 +1.04

5 排洪沟 m 140 0 +140

小计

植物措施

1 梧桐 株 16 0 +16

2 爬山虎 株 156 156 0

3 撒播草籽 hm
2

1.17 0.13 +1.04

小计

附属系统区

工程措施
1 表土剥离 m

3
450 450 0

2 覆土整治 hm
2

0.06 0.09 -0.03

小计

植物措施 1 撒播草籽 hm
2

0.06 0.06 0

小计

预留用地区

植物措施 1 撒播草籽 hm
2

1.95 1.81 +0.14

小计

注：表中“+”表示工程量增加，“-”表示工程量减少

3.5.2 水土保持措施变化评价

一、水土保持工程措施评价

（1）厂区

本项目在厂区实施了排水沟、表土剥离、综合护坡等措施（，根据最新的

水土保持工程设计规范，水土保持方案设计的碎石铺垫、挡土墙以及护岸工程

不界定为水土保持措施），与方案设计基本一致，均能满足厂区水土保持防治

要求。

（2）进厂道路区

本项目水土保持方案设计在进厂道路实施表土剥离、排水沟，实际建设过程

中也按照设计要求实施了表土剥离和排水沟等水土保持措施，与方案设计基本一

致，能满足该区域水土保持防治要求。

（3）弃渣场区

经现场调查，弃渣场区在实施了水土保持方案设计的挡渣墙、截水沟、排

水沟及覆土整治措施之外，考虑到弃渣场西北部自然沟道集雨面积较大，在弃
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渣场底部增设了140m排洪沟以满足弃渣场的排水要求。

（4）附属系统区

附属系统区实施的水土保持工程措施主要为表土剥离与覆土整治，与方案

设计的一致，能满足现场水土保持防治要求。

（5）预留用地区

预留用地区目前还未启用，无水土保持措施，与方案设计一致。

二、水土保持植物措施评价

（1）厂区

水土保持方案设计的植物措施主要包括撒播草籽、栽植灌木及乔木等。实

际实施过程中，考虑到提升区域的景观绿化效果，优化了树草种的选择，增加

了银杏、桂花、广玉兰、樱花等景观效果较好的乔木和灌木的种植，由此导致

植物措施工程量较方案设计增加。

（2）进厂道路区

本项目水土保持方案设计在进厂道路两侧种植行道树，实际实施过程中已按

照设计要求进行种植，故无变化。

（3）弃渣场区：

经现场调查，弃渣场区已恢复植被，方案设计种植156株爬山虎和撒播草种

0.13hm2，建设过程中在弃渣场堆渣结束后进行了覆土绿化，实际绿化面积

1.17hm2，较方案设计增加了0.22hm2。

（4）附属系统区：

与方案设计一致。

（5）预留用地区

根据现场调查结果，预留用地区域已全部绿化，绿化面积较方案设计增加

了0.14hm2。

三、水土保持临时措施评价

水土保持方案设计的临时措施主要为临时土袋拦挡等。实际实施过程中，

根据具体施工情况对施工时序进行调整，取消了临时措施的实施。

综上所述，一方面水土保持方案受设计深度的限制，实际实施水土保持措

与水土保持方案设计的水土保持措施工程量有一定的出入；另一方面，考虑到

项目施工建设的过程中的水土流失特点，对方案设计的水土保持措施进行了相
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应的优化，包括措施类型、施工工艺及措施选择等。根据我单位对现场水土保

持设施的评估，认为现已实施的水土保持措施体系与方案设计基本一致，甚至

在部分区域增加了水土保持措施，现有水土保持设施基本能够满足项目的水土

流失防治要求，能有效的防治项目建设造成的水土流失。

3.6水土保持投资完成情况

根据现场调查和查阅相关建设资料，验收报告编制组就遵宝钛业有限公司

新建 10kt/a海绵钛项目水土保持方案所列水土保持概算与水土保持工程投资落

实情况和资金的使用情况进行了细致的核查。核查资料依据如下：

（1）《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持方案报告书》（报批

稿）；

（2）关于《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持方案报告书》的

批复（黔水保函[2010]139号）；

（3）《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持监理总结报告》；

（4）遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目财务管理制度；

（5）遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施部分结算资料；

（6）遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持补偿费的依据。

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持总投资为 593.32万元。

其中：

（1）工程措施总投资 218.65万元，占水土保持总投资的 36.93%；

（2）植物措施投资为 208.71万元，占水保总投资的 35.08%；

（3）独立费用 48.98万元、水土保持补偿费 84.88万元、后期管护费 32.09万

元。
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表 3-6 实际完成水土保持投资表 单位：元

序号 项目名称
工程措施

费

植物措施费 独立 水保

小计 栽种费 苗木种子 费用 总投资

第一部分 工程措施 2186525 2186525

（一） 表土剥离 315986 315986

（二） 防洪工程 1794652 1794652

(三) 综合护坡 26305 26305

（四） 土地整治工程 49582 49582

第二部分 植物措施 2087143 688706 1398437 2087143

（一） 植物防护工程 2087143 688706 1398437 2087143

第三部分 临时措施 0 0

（一） 临时防护工程 0 0

（二） 其他临时工程 0 0

第四部分 独立费用 489838 489838

（一） 建设管理费 91838 91838

（二） 方案编制费 150000 150000

（三） 工程建设监理费 60000 60000

（四） 水土流失监测费 60000 60000

（五）

水土保持设施验收

128000 128000

技术评估报告编制费

一至四部分合计 4763506

后期管护费 320924

静态总投资 5084430

水土保持补偿费 848800

水保工程总投资 5933230
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表 3-7 方案设计与实际完成水土保持投资对比表 单位：元

序号 项目名称
方案设计投

资

实际完成总

投资
变化 备注

第一部分 工程措施 1630629 2186525 +555896

（二） 防洪工程 1615370 1794652 +179282

(三) 综合护坡 11402 26305 +14903

（四） 土地整治工程 3920 49582 +45662

(七) 表土剥离 0 315986 +315986

第二部分 植物措施 206993 2087143 +1880150 为美化厂区环境，建设

过程中将方案设计的以

柳树、黄花槐、海桐

球、侧柏、梧桐及荷花

玉兰为主的植物措施进

行了调整，增加了桂

花、银杏、杜鹃、广玉

兰、白玉兰等观赏价值

较高的植物措施的实

施，植物措施工程量增

加较大。

（一） 植物防护工程 206993 2087143 1880150

第三部分 临时措施 508079 0 -508079

（一） 临时防护工程 426403 0 -426403

（二） 其他临时工程 81676 0 -81676

第四部分 独立费用 756838 489838 -267000

（一） 建设管理费 91838 91838 0

（三） 方案编制费 150000 150000 0

（四） 科研勘测设计费 75000 0 -75000

（五） 工程建设监理费 150000 60000 -90000

（六） 水土流失监测费 150000 60000 -90000

（七）
水土保持设施验

收报告编制费
130000 128000 -2000

（八）

水土保持技术文

件技术咨询服务

费

10000 0 -10000

一至四部分合计 3102539 4763506 +1660967

预备费 320924 320924 0

工程总投资 3423463 641848 +1660967

水土保持补偿费 848800 848800 0

水保工程总投资 4272263 5933230 +1660967

注：表中“+”表示投资增加，“-”表示投资减少

水土保持投资变更评价：

（1）工程措施：水土保持方案设计的工程措施总投资为 163.06万元，实际建

设过程中，由于碎石铺垫、护岸工程、挡土墙等不界定为水土保持措施（该部
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分投资为 224.61万元），导致实际工程措施投资较方案设计增加了 55.59元，

实际工程措施投资为 218.65万元。

（2）植物措施：水土保持方案设计的植物措施投资为 20.69万元，实际建设过

程中，考虑到提升厂区景观效果，对项目区内的绿化树种、种植密度及规格等

均进行局部较大的调整，种植了较多胸径较大、单价较高的乔木及灌木的种

植，因此植物措施实际较方案设计增加了 188.01万元，植物措施实际投资为

208.71万元。

（3）临时措施：水土保持方案设计的临时措施投资为 50.81万元，实际建设过

程中，通过优化施工工序取消了临时拦挡措施的实施，导致临时措施投资较方

案设计减少了 50.81万元。

（4）独立费用：本项目水土保持方案设计的独立费用为 75.68万元，实际建设

过程中，水土保持方案编制费、水土保持监测、监理费及水土保持设施竣工验

收技术评估报告编制费根据实际投入的费用为 48.98 万元，较方案设计减少

26.7万元，主要为水土保持监测、水土保持监理费和科研勘测设计费减少所

致。

（5）水土保持补偿费：建设单位根据本项目水土保持方案批复一次性足额缴纳

了水土保持补偿费 84.88万元，与方案一致。
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4.水土保持工程质量

4.1质量管理体系

本项目建设全面实行了项目法人制、招投标制和合同管理制，在工程实施

过程中，把水土保持工程的建设与管理纳入到整个高速公路项目的建设和管理

体系中，形成组织建设、设计、施工、监理及地方水行政主管部门“五位一

体”的管理模式。

4.1.1 建设单位质量管理体系

遵义钛业股份有限公司比较重视工程建设中的水土保持工作，指定办公室

全面负责落实项目建设过程中的水土保持工作，按照水土保持相关规范要求先

后建立健全了《环境保护与水土保持实施细则》、《建设工程质量管理条

例》、《计划管理实施细则》、《安全管理实施条例》《质量管理实施条例》

等 10 余项规章制度，并将水土保持工作纳入主体工程的管理体系中，为方案的

实施、加强工程质量管理、提高工程施工质量、实现工程总体目标提供了有力

的制度保障。

4.1.2 设计单位质量管理体系

本项目水土保持后续设计工作由主体设计单位承担，设计单位根据本项目

水土保持方案及水土保持相关设计规范对图纸进行了优化设计，确保了图纸质

量。

（1）严格按照国家有关行业法规、技术规程、标准和合同进行设计，为工

程质量管理和质量监督提供了技术支持；

（2）建立健全设计质量保证体系，层层落实质量责任制，签订质量责任

书，并报建设单位核备。

（3）严格履行施工图设计合同，按批准的供图计划及工程进度要求提供合

格的设计文件和施工图纸。

（4）对施工过程中参建各方发现并提出的设计问题及时进行检查和处理，

对因设计造成的质量事故提出相应的技术处理方案。

（5）在各阶段验收中，对施工质量是否满足设计要求提出评价。

4.1.3 监理单位质量管理体系



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

42

水土保持工程分散在主体工程设计、施工中，工程建设监理由贵州天保生

态股份有限公司承担，工程监理单位编制了监理规划、监理实施细则和监理工

作制度等一系列规章制度，保证了工程监理工作的需要。

本项目工程监理工作实行总监理工程师负责制，由总监理工程师行使建设

监理合同中规定的监理职责，对工程投资、进度、质量进行了全面调查。工程

监理单位监督承建单位按技术规范、施工图纸及批准的施工方法和施工工艺进

行施工，对施工过程中的实际资源配置、工作情况和质量问题进行核查，并详

细记录。

4.1.4 施工单位质量管理体系

本项目水土保持措施有贵州建工集团第六建筑工程有限责任公司承建，施

工单位设备先进，技术力量雄厚。施工单位质量管理体系如下：

（1）建立健全质量保证体系，指定和完善岗位质量规范、质量责任及考核

办法，层层落实质量责任制，明确工程各职能部门、个班组、工段及质检员为

主的施工质量管理体系，严格执行“三检制”，对工程从开工到竣工的施工全

过程进行了有效控制和管理。

（2）竣工工程质量必须符合国家和行业现行的工程标准及设计文件要求，

并向项目部提交完整的技术档案、试验结果及有关资料。

（3）按合同规定对进场的工程材料及工程设备进行试验检测、验收、保

管。保证所提交的证明施工质量的试验检测数据的及时性、完整性、准确性和

真实性。

（4）正确掌握质量和进度的关系，对质量事故及时报告监理工程师，对不

合格工序坚决返工，并配合建设单位、监理单位和质量检查部门的=督促和指导

工作。

（5）施工现场环境管理。严格执行国家有关环境保护的法律、法规，针对

现场情况制定环境保护管理办法；加强施工现场地表植被保护，尽可能利用已

有的表土进行后期的覆土绿化工作。

（6）工程完工后，施工单位对单元工程质量严格按照相关技术规范进行自

评，自评合格后，再由监理单位进行抽查。

4.2各防治分区水土保持工程质量评定

水土保持工程质量评定采用彩月施工记录、监理记录、监测报告、单位工
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程质量评定、单元工程质量评定级自检报告等资料，结合现场检查情况进行综

合评定。现场检查采取全面检查和抽查相结合的办法。质量评估分工程措施和

植物措施两大部分进行，并根据《开发建设项目水土保持设施验收技术规程》

（GB/T22490-2008）和《水土保持工程质量评定规程》（SL336-2006）的要

求，开展质量评定工作。

4.2.1 项目划分及结果

根据水土保持工程质量评定规程，结合现场实际情况，将遵宝钛业有限公

司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持工程划分为 5个单位工程，8个分部工程 545

个单元工程（见表 4-1）。其划分情况如下：

1）防洪排导工程

基础开挖：按长度划分为 198个单元工程

防洪导流设施：按长度划分为 198个单元工程

2）土地整治工程

场地整治：按面积划分为 13个单元工程

3）植被建设工程

点片状植：；按图斑分为 20个单元工程

线状植被：按长度分为 35个单元工程

4）斜坡防护工程

工程护坡；按施工面长度划分为 6个单元工程

5）拦渣工程

基础开挖；按施工面长度划分为 1个单元工程

坝体；按施工面长度划分为 1个单元工程

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目水土保持措施实施年限为 2010

年，绿化工程及其后期养护实施年限为 2010～2011年。
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表 4-1各防治分区水土保持工程单元工程划分表

单位工程 分部工程

防治分区

小计（个） 合格（个） 单元划分标准
小计（个）

厂区 进厂道路区 弃渣场区 附属系统区 预留用地区

防洪倒排工程

防洪导流设施 198 18 19 235 234
按长度 30-50m

划分单元工程

基础开挖 198 18 19 235 235
按长度 30-50m

划分单元工程

土地整治工程 场地整治 8 2 1 2 13 13

按面积 0.1-

1hm2划分单元

工程

植被建设工程

点片状植被 12 2 4 2 20 20

按面积 0.1-

1hm2划分单元

工程

线状植被 26 9 35 35
每 100m 划分一

个单元工程

斜坡防护工程 工程护坡 6 6 6

按施工面长度

每 100m 划分 1

个单元工程
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拦渣工程

基础开挖 1 1 1
按长度 30-50m

划分单元工程

坝体 1 1 1
按长度 30-50m

划分单元工程

合计 448 45 44 5 4 545 544
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4.2.2 各防治分区水土保持工程质量评定

4.2.2.1工程措施质量评价

水土保持工程质量检验等级评定，一次按单元工程、分部工程和单位工程

为对象进行。根据《水土保持工程质量评定规程》（SL336-2006）规定，质量

等级分为“合格”与“优良”两个等级。单元工程经检验评定规程质量达不到

“合格”标准时，及时处理。处理后其质量等级按下列规定确定：

（1）全部返工重做的，可重新评定质量等级；

（2）经加固补强并经鉴定能达到设计要求的，其质量可按合格处理；

（3）经鉴定达不到设计要求，但监理单位、建设单位认为能基本满足防御标准

和使用功能要求的，可不加固补强，其质量可按合格处理，所在分部工程、单

位工程不应评优；经加固补强后，改变断面尺寸或造成永久性缺陷的，经建设

单位、监理单位认为基本能满足设计要求，其质量可按合格处理，所在分部工

程、单位工程不应评优。

工程质量等级评定标准见表4-2。

表4-2 工程质量等级评定标准

项目 等级 评定标准

单元工程 合格 检查项目符合质量标准；检测项目的合格率不小于80%

优良 检查项目符合质量标准；检测项目的合格率不小于90%

分部工程

合格

单元工程质量全部合格；中间产品质量及原材料质量全部合格

优良 单元工程质量全部合格；其中有50%以上达到优良，主要单元工程

质量优良；中间产品质量及原材料质量全部合格

单位工程

合格 分部工程质量全部合格；中间产品质量及原材料质量全部合格；施

工质量检验资料基本齐全

优良

分部工程质量全部合格；其中有50%以上达到优良，主要分部工程

质量优良；中间产品质量及原材料质量全部合格；施工质量检验资

料基本齐全

本次现场重点抽查对象是浆砌石排水沟、挡渣墙、排洪沟、综合护坡及截

水沟等工程措施。检查结果为：施工质量合格，外表美观，根据抽样试验资料

及现场质量抽查，工程措施组认为该项目水土保持工程措施从原材料、中间产
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品至成品质量合格，建筑物外形尺寸规则，质量符合设计和规范要求。具体抽

查情况表见表 4-3。

表 4-3 土保持工程质量评定抽查表

序

号

分区 位置 工程名

称

外观质量 结论

1 弃渣场

区

弃渣场底部 浆砌石

排洪沟

200×200矩形排洪沟，表面光滑平

整，无缺损，外观质量较好。

合格

2 弃渣场

区

底部 挡渣墙 浆砌石挡渣墙，表面光滑平整，无开

裂，无破损，外观质量较好。

合格

3 厂区 办公楼及专家

楼

排水沟 30×40矩形排水沟，表面光滑平整，

无缺损，外观质量较好。

合格

4 厂区 总变电站 排水沟 30×40矩形排水沟，无缺损，无堵

塞，外观质量较好。

合格

5 厂区 还蒸厂房 排水沟 30×40矩形排水暗沟，无缺损，无堵

塞，外观质量较好。

合格

6 厂区 成品库旁厂内

道路

排水沟 40×40矩形排水暗沟，无缺损，无堵

塞，外观质量较好。

合格

7 厂区 锅炉房旁 覆土整

治

区域覆土厚度、质地、砾石含量、平

整度等达到设计要求。

合格

8 弃渣场

区

其渣场顶部 覆土整

治

区域覆土厚度、质地、砾石含量、平

整度等达到设计要求。

合格

9 进厂道

路区

进厂道路 排水沟 40×40矩形排水暗沟，无缺损，无堵

塞，外观质量较好。

合格

经过验收组调查、分析认为：该项目水土保持设施设计合理，实际完成的

水土保持工程措施对项目建设区内的水土流失进行了全面、系统的治理，有效

地控制了水土流失。工程措施共分为4个单位工程，6个分部工程，490个单元工

程。其中单元工程合格489个，合格率99%；分部工程合格6个，合格率100%；单

位工程合格4个，合格率100%。根据《水土保持工程质量评定规程》（SL336-

2006）规定，本项目的水土保持工程措施质量总体评定为合格。

4.2.2.2植物措施质量评价

（1）检查范围和内容

本次检查的范围：厂内道路绿化带、弃渣场、预留用地区等已开展覆土绿

化区域。

检查方式：采用抽样检查。

检查的主要内容：对项目建设区内绿化措施实施区域的面积进行核实，以

评估任务量完成情况。对绿化质量进行全面检查，检查分植乔灌木、人工种草

两部分进行。
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（2）竣工资料检查情况

工作组查阅了绿化工程实施设计图和竣工图，施工设计预算、种植情况、

成活率和覆盖率等资料；还检查了质量评定资料、施工单位竣工报告、监理单

位监理报告、建设单位组织的竣工验收资料等。

（3）现场抽查情况

1)检查方法和标准

检查方法是依据竣工报告、工程实施报告以及实际统计数据作为上报数据

进行核对，利用绿化施工设计图纸，经现场检查，核实绿化范围，并计算绿化

面积。对无图面资料的绿化地块采用实地测量，均以实际上报为准。

成活率及覆盖率调查：对样方内的草地进行现场测量和观测，检查人工种

植乔、灌及草种的成活率、覆盖率，生长情况等，通过重点详查，推算和估算

措施完成工程量，核实水土保持植物措施完成情况，进而计算出面积核实率，

林草覆盖率等有关指标。

①绿化面积抽检

根据国家造林种草有关技术规范及本项目质量评定标准，确定造林存活率

大于90%为合格，计入已绿化面积；造林存活率在40%-90%之间补植，造林存活

率小于40%为不合格，不计入已绿化面积；种草覆盖率大于90%为合格，计入已

绿化面积，70%-90%之间补植，小于40%为不合格，不计入已绿化面积。项目区

自然恢复植被覆盖度达到40%以上亦计入绿化面积（不计列投资）。

②土质及覆土厚度抽检

主要对弃渣场区、厂区和预留用地区的绿化区域进行抽检，土质情况主要

检查有无石砾，是否宜于种植；覆土厚度是否达到设计覆土要求，结合施工现

场调查核实。种草覆土厚度30cm，种树覆土厚度50cm。

③苗木规格、种植密度、成活率及生长状况抽检

苗木规格采取对造林的乔灌树种的地径或胸径、苗高抽检；乔灌木种植密

度采用皮尺抽检其株行距，密植灌木采用样方调查（样方面积不小于100m2）；

在抽检小班内进行随机抽检，记录成活和死亡株数，对种草进行目估抽查，检

查其出苗情况；通过观察抽查小班内植被的叶片色泽、病虫害、长势情况进行

抽检，草坪则抽查其秃斑情况。

（4）现场检查结果
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通过对项目区内主要植物措施包括厂区绿化带的乔木、灌木种植，弃渣场

区乔木或灌木及草籽撒播，预留用地区的草籽撒播，等植物措施进行抽检，抽

检比例达到80%以上。根据抽查结果显示，项目区内植物措施长势良好，植被覆

盖率在96%以上。

植物措施质量抽查见表4-4.
表 4-4 植物措施抽查表

防治分区 主要树（草）种 生长状况 植被覆盖率（%）

弃渣场 黑麦草、三叶草、爬山虎 长势较好 99%

厂区 玉兰、银杏、桂花、香樟 长势较好 98%

预留用地区 黑麦草、三叶草 长势较好 99%

进厂道路区 香樟 长势较好 99%

附属系统区 三叶草、黑麦草 长势较好 98%

（5）植物措施质量综合评估

工作组对各防治分区内的植物措施进行了现场抽查，结果表明：本项目植

物措施共有 1个单位工程，2个分部工程，55个单元工程，2个分部工程 55个

单元工程抽检结果均为合格，合格率 100%。建设单位对项目建设区草树种配置

得当，管理细致，并对后期管理和养护做了大量的工作，经查验，乔木、灌

木、草的长势、成活率及覆盖度等均满足水土保持防护要求。

4.2.2.3临时措施质量评价

施工临时措施的评定主要以查阅施工档案资料为主，并结合水土保持监理

资料。通过查阅资料，本项目未实施水土保持临时措施，故无该部分内容。

4.3弃渣场稳定性评估

根据施工图设计资料与项目交工验收证书，并结合现场实际土石方开挖回

填情况，建设共开挖土石方量 121782m3（包括表土剥离 23900m3），回填方

126367m3，借方 28795m3，弃方 24210m3，废弃土石方已于 2010年全部运往经

批准的水土保持方案指定的弃渣场堆放完毕。为保证弃渣场稳定性，弃渣场弃

渣时采用自下而上的方式堆置，逐层碾压夯实，压实度不小于 85%。同时，采

用分级堆置弃渣的方式，边坡每 8m设置一道平台，平台宽 2m~10m，堆渣边坡

比不陡于 1:1，在弃渣场下游修建了 23.5m浆砌石挡渣墙，弃渣场周边设置了浆

砌石截水沟，并在下游挡渣墙外侧与另一沟道位置设置了排洪沟将该区域沟道

中的雨水排放至厂区改造的河道中。综上所述，弃渣场安全稳定。

4.4总体质量评价
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4.4.1 工程措施质量评价

1、竣工资料检查情况

验收工作组检查了水土保持工程质量检验和工程质量评定资料。经检查，

遵宝钛业有限公司及各参建单位在项目建设过程中重视水土保持工作，将水土

保持工程纳入主体工程施工之中，建立了项目法人制、监理单位质量控制、施

工单位质量保证、政府职能部门监督的质量管理体系及对整个项目实行了项目

法人制、招标投标制、建设监理和合同管理制的质量管理体系。监理单位做到

了全过程监理，对进入工程实体的原材料、中间产品和成品进行了抽查、试

验，对不合格材料严禁投入使用，有效的保证了工程质量。符合水土保持相关

技术规范管理要求。

2、现场抽查情况

本次现场抽查对象主要为弃渣场、厂区、进厂道路区等区域的水土保持工

程措施，检查工程外观质量、轮廓尺寸及缺陷等。现场对全部分部工程进行了

抽查，质量均合格。

综上所述，经现场检查、查阅有关自检成果和竣工资料，该工程从原材

料、中间产品至成品的质量均合格，建筑物尺寸规则、外观完整，质量符合设

计要求，工程措施质量总体合格。验收组认为该项目水土保持工程措施质量总

体达到验收标准。

4.4.2 植物措施质量评价

评价范围：对厂区、弃渣场区、进厂道路区、预留用地区等进行全面检

查。

评价内容：主要对水土保持植物措施进行核实，核实其完成情况，并通过

检查工程资料及现场调查，对水土保持植物措施质量进行评价。

评价方法：采取查阅资料、听取汇报和外业调查相结合的方法。

评价结果：经调查，本项目已采取的造林绿化树种适合当地自然条件，整

地规格、造林密度、播种量、苗木规格等技术参数选用合理，造林植草技术基

本符合技术规范要求，造林成活率、保存率较高，对防治水土流失效果显著，

植物措施总体评定为合格。

4.4.3 水土保持措施总体质量评价
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综上所述，经现场检查、查阅有关自检成果和竣工资料，水土保持措施工

程质量总体合格，合格率为 99%。建设单位在建设过程中，对于区内的水土保

持工程较为重视，质量管理机构健全，制度完善，工程措施及植物措施质量评

定合格，各项措施保存率较高，水土保持效果明显，水土保持工程质量总体合

格。
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
造成水土流失面积

水土保持防治措施面积
水土流失总治理度

5. 本项目初期运行及水土保持效果

5.1初期运行情况

本项目水土保持工程的各项措施已全部完工，各单位工程初期运行正常，

各措施水水土保持功能有效发挥，挡渣墙按照要求进行布设且无损坏，拦挡效

果显著；截水沟、排洪沟及排水沟等无堵塞、无破损，能有效将项目区的雨水

排放至周边自然沟道中；在厂区、预留用地区及弃渣场等区域种植的乔木、灌

木及撒播的草种等生长状况良好，有效的防止水土流失发生，并经受了试运行

的考验。从整体上看，各项水土保持措施质量较好，运行正常，没有出现不稳

定问题。

5.2水土保持效果

根据调查，本项目水土保持工程已经于 2010 年 10 月全部建设完工，场内

水土保持工程措施较为完善，未产生水土流失事件。项目建设区实际征占地面

积为 36.26hm2。项目建设过程中，扰动土地面积为 36.26hm2，因此，本项目六

项指标值计算采用扰动地表占地面积 36.26hm2进行计算。

5.2.1水土流失总治理度

水土流失治理度——项目水土流失防治责任范围内水土流失治理达标面积

占水土流失总面积的百分比，即：

项目建设区水土流失面积为 11.42hm2，措施后治理水土流失的面积为

11.41hm2（其中：工程措施面积 0.45hm2，植物措施面积 10.96hm2，永久建筑

物硬化面积 24.84hm2），经计算得水土流失总治理度为 99.91%。

5.2.2土壤流失控制比

土壤流失控制比——项目水土流失防治责任范围内容许土壤流失量与治理

后每平方公里年平均土壤流失量之比，即：

0.158.1
315
500


治理后平均土壤流失量

容许土壤流失量
土壤流失控制比

土壤容许侵蚀模数为 500t/(km2·a)；工程各建设区大部分地表已硬化和绿

化，水土流失基本得到了控制，经分析计算，得出项目区治理后土壤侵蚀模

数为 300t/(km2·a)。
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%23.30%100
26.36
96.10


建设区总面积

林草覆盖面积
林草覆盖率

5.2.3扰动土地整治率

根据主体设计资料结合现场实际调查情况，本项目施工扰动面积 36.26hm2

中仍有约 0.01hm2的水保措施未能正常发挥水土保持功能，能发挥水土保持功

能的措施中建筑物及硬化面积 24.84hm2，水土保持措施面积 11.41hm2，扰动土

地整治率为 99.97%，大于《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持

方案报告书（报批稿）》的防治目标值 95%。

扰动土地整治率 %100



建设区扰动地表面积

永久建筑面积水保措施面积 %100
26.36

84.2441.11



 =99.97%

5.2.4拦渣率

根据施工图设计资料与项目交工验收证书，并结合现场实际土石方开挖回

填情况，建设共开挖土石方量 121782m3（包括表土剥离 23900m3），回填方

126367m3，借方 28795 m3，弃方 24210m3，废弃土石方已于 2010年全部运往经

批准的水土保持方案指定的弃渣场堆放完毕。实际拦渣率为 100%，大于《遵

宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持方案报告书（报批稿）》的

防治目标值 95%。

%100%100
2.42
2.42%100(%) 

土（石、渣）总量

弃土（石、渣）量采取措施后实际拦挡的
拦渣率

5.2.5林草植被恢复率

林草植被恢复率——项目水土流失防治责任范围内林草类植被面积占可恢

复林草植被面积的百分比，即：

%100%100
96.10
96.10


可绿化面积

林草措施面积
林草植被恢复率

项目建设区可绿化面积 10.96hm2，林草植物措施面积 10.96hm2，经计算

得林草植被恢复率 100%。

5.2.6林草覆盖率

林草覆盖率——项目水土流失防治责任范围内林草类植被面积占总面积的

百分比，即：

项目建设区林草总面积 10.96hm2，建设区面积 36.26hm2，计算得林草覆

盖率为 30.23%。
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监测结果表明，截止至 2021年 1月，水土流失六项指标均已达到并超过

《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目水土保持方案报告书》（报批稿）

的防治目标值。

5.3公众满意度

根据水土保持设施验收报告编制工作的有关规定和要求，在报告编制过程

中，向遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目周边群众发放 20 张水土保持

公众调查表，进行民意调查。目的在于了解项目水土保持工作及水土保持设施

对当地经济和自然环境所产生的影响，多数民众有怎样的反响，从而作为本次

验收报告编制工作的重要依据。所调查的对象主要是当地居民，其中男性 16

人，女性 4 人。在调查过程中，工作组发现，当地群众普遍认为遵宝钛业有限

公司新建 10kt/a 海绵钛项目的建设能促进当地社会经济的发展；但也对工程施

工建设中存在的问题进行了反映，如工程建设初期，未做好施工临时拦挡，部

分开挖弃渣洒落建设区外等问题。

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目在建设过程中，对于水土保持工

作的相关情况开展的较为，当地群众对建设单位对于水土保持工作的态度和力

度普遍表示认可和满意。在被调查的 20 人中，95%的人认为本项目建设对当地

经济有促进，95%的人认为项目对环境有好的影响，95%的人认为项目对弃土弃

渣管理好，90%的人认为项目林草植被建设搞得好，有 90%的人认为项目对所扰

动的土地恢复得好，详见表 5-1。

表 5-1 水土保持公众调查表

职业 居民

合计（人）
调查项目 遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目

好 一般 差

评价 人数 占比（%） 人数 占比（%） 人数 占比（%）

项目对当地

经济影响
14 70 5 25 1 5 20

项目对当地

环境影响
16 80 3 15 1 5 20

项目对弃土

弃渣管理
17 85 2 10 1 5 20

项目林草植

被建设
14 70 4 20 1 5 20

其他 13 65 6 30 1 5 20
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6.水土保持管理

6.1组织领导

水土保持工作是项目主体工程建设不可分割的一个部分，对项目的正常和

安全运行发挥着无可替代的作用。为了保证遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵

钛项目水土保持方案的顺利实施，切实加强工程建设质量，明确参建各单位的

职责，建设单位指定工程部全面负责落实项目建设过程中的水土保持工作，将

水土保持工程纳入主体工程的各项机构管理事务当中，并成立了遵宝钛业有限

公司新建 10kt/a 海绵钛项目水土保持工作领导小组负责本项目的水土保持工作

开展情况检查和监督，直至工程完工。实际运行过程中，工作组基本按照要求

对水土保持工作进行监督检查，运行良好。

6.2规章制度

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目水土保持工程按照其要求和程序

进行工程建设的全面管理，从组织机构建立到工程管理的每一个环节的具体实

施，均围绕管理目标，开展行之有效的工作，对工程安全、质量、进度、投资

实行全面管理。为实现工程管理的目标，建设管理部建立了完善、高效的管理

组织机构，下设工程部、财务部、机电物资部、安全监察部、办公室。工程部

负责对整个工程的质量、进度、技术进行宏观控制，组织重大技术方案的讨论

和落实，对重要节点工期的讨论和制定，参加隐蔽工程，重要部位及建筑物的

验收等工作；财务部负责对工程投资的全面管理和控制，制定工程投资计划和

执行检查，负责工程变更和索赔事务的处理等工作；机电物资部对工程永久机

电设备的采购、制造安装技术、质量进行宏观控制，并参加制造、安装质量验

收，负责采购主体工程的主要材料等工作。总之各部门均按照其具体分工职

责，有效开展工作。

组织管理机构的有效建立，为工程建设提供了人力、物力、技术上的保

障，在完善组织机构的同时，还从工程建设管理的各方面、各环节出发，制定

了各方面详细的规章制度，通过建章立制，使工程建设有章可循，实现工程管

理规范化和制度化。

6.3建设管理
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遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目水土保持工程的发包，严格按照

国家《招标投标法》的要求进行，建设单位委托招投标公司成立了招投标领导

小组，视工程等级、规范、性质，采取合理的招投标方式，对主体工程和投资

较大的工程，始终坚持由业主、监理、设计参加的招标评标，对投标单位从资

格、信誉、技术、商务各方面进行综合考核，严格按既定评标办法进行评审、

打分，通过评标小组、评标委员会、领导小组的逐级审查程序，在纪律检查委

员的监督下，确定最优的中标单位。目前，建设单位的主体工程和投资较大的

工程均是通过招标投标决定的中标单位，同时，为保证工程质量，建设单位委

托主体监理单位成立水土保持监理项目组，对该项目水土保持工程进行监理并

完善相关资料。

6.4水土保持监测

根据《中华人民共和国水土保持法》、《中华人民共和国水土保持法实施

条例》、《水土保持生态环境监测网络管理办法》等法律法规的规定，开发建

设单位和管理单位应设立专项监测设施对项目建设引起的水土流失状况进行监

测，并定期向项目所在地水行政主管部门通报本单位水土流失防治工作的情

况；工程竣工验收时应提交水土保持监测报告。为落实上述法律法规的规定，

切实做好遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目建设过程中的水土流失防治

工作，保护项目区生态环境，遵义钛业股份有限公司 2020 年 12 月委托贵州天

保生态股份有限公司承担遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目水土保持监

测调查工作，直至工程完工。

2020 年 12 月，贵州天保生态股份有限公司成立了遵宝钛业有限公司新建

10kt/a 海绵钛项目水土保持监测小组，组织相关管理技术人员进行现场踏勘，

采用调查监测的监测方法，对项目占地面积、水土流失防治责任范围一级项目

建设区内的水土流失影响因子、水土流失状况及防治效果开展监测。

通过与监测单位沟通，监测单位主要通过现场踏勘，收集相关资料，结合

项目建设具体情况，依据相关水土保持监测技术规范，采用样地调查等监测的

方法，对项目建设区内的水土流失状况、水土流失危害及防治效果实施监测。

监测小组重点对水土流失防治责任范围、扰动地表、弃土、水土流失危害、水

土保持措施和土壤流失等项目进行了监测。监测结论为：建设单位基本落实了
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水保方案报告书设计的各项水土保持措施，防治措施体系完善，布局合理。各

项水土保持措施效益发挥良好，流向防治指标达到方案设定标准。各项水土保

持设施运行良好，能够正常发挥其水土保持功能。

我公司经分析后认为监测单位开展监测工作的方法及过程基本合理，监测

频次基本满足水土保持监测要求，监测单位进行了大量的现场调查及查阅相关

资料进行分析得出监测结果，此结果较为真实、可信，基本能反应项目建设过

程中的水土流失情况。

6.5水土保持监理

加强水土保持工程的建设监理工作。水土保持监理的主要内容为水土保持

工程合同管理，按照合同控制工程建设的投资、工期和质量，并协调有关各方

的关系，包括水土保持方案实施阶段的招标工作、勘测设计、施工等建设全过

程的监理。施工期的水土保持监理措施主要为协助项目法人编写开工报告；审

查承包商选择的分包单位；组织设计交底和图纸会审；审查承包商提出的施工

技术措施、施工进度计划和资金、物资、设备计划等；督促承包商执行工程承

包合同，按照国家和行业技术标准和批准的设计文件施工；监督纳入本项目的

主体设计中具有水土保持功能工程和变更方案新增设施的工程进度和质量，检

查安全防护措施；核实完成的工程量；签发工程付款凭证，整理合同文件和技

术档案资料；处理违约事件；协助项目法人进行工程各阶段验收，提出竣工验

收报告。

本项目为主体工程代开展监理工作的项目，已按照水土保持监理标准和规

范开展水土保持工程施工监理，监理合同中已明确水土保持工程监理任务，监

理单位于 2021 年 1 月提交了《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目水土

保持监理总结报告》。

截止 2021 年 1 月，项目建设区实施的水土保持措施如下：

工程措施：表土剥离23900m3，挡渣墙23.5m，2.0m×2.0m排洪沟140m，

0.3m×0.4m排水明沟4750m，0.4m×0.4m排水明沟300m，0.4m×0.4m盖板排水沟

4438m，0.6×0.8m截水沟480m，排水暗沟375m，综合护坡2350m2，截水沟

485m，土地整治10.96hm2。
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植物措施：植物措施面积10.96hm2。其中种植香樟、桂花、银杏、广玉兰

等乔木1772株，撒播草种8.19hm2，种植鸡爪槭、小叶女贞、红叶石楠、杜鹃、

八角金盘、冬青及樱花等灌木17296株，种植爬山虎156株。

我公司审阅了水土保持监理报告，调阅了原始记录和图片等资料；对现场

进行了抽检复核，通过座谈讨论，综合分析认为：水土保持监理结果基本可

信。

6.6水行政主管部门监督检查意见落实情况

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目在建设过程中，地方水行政主管

部门较为重视水土保持工作，贵州省水利厅、遵义市水务局、桐梓县水务局等

相关部门及领导对项目进行了水土保持监督执法检查，对项目建设过程中水土

保持工作的落实做出了肯定，并对项目现场存在的水土流失问题提出了宝贵意

见，督促了现场水土保持措施落实进度，项目建设单位在此过程中认真听取了

相关部门意见后，随后组织相关的工作人员进行整改，有效的防治了水土流

失。

6.7水土保持补偿费缴纳情况

根据《中华人民共和国水土保持法》和《开发建设项目水土保持方案编报

审批管理规定》等相关法律、法规的要求，建设单位在获得本项目水土保持方

案批复后按照黔水保函［2010］139 号文要求，依法足额缴纳了水土保持补偿

费 84.88 万元。

6.8水土保持设施管理维护

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目建设期间，水土保持工程措施修

建了具有水土保持功能的截水沟、排水沟、排洪沟、挡渣墙、工程护坡、覆土

整治、撒播草种及种植乔灌等措施。建设后期，水土保持工程的建设与项目主

体工程建设收尾工作紧密结合，主要是弃渣场排水、植被恢复等措施。在水土

保持设施建设完成后，项目建设区内的水土保持由遵宝钛业有限公司派专人维

护管理。水土保持维护管理措施的主要任务是加强水土保持措施的后期管理，

对项目区内的水土保持措施进行定期检查，发现异常情况及时采取措施，对损

坏的工程，及时进行修复、加固，确保水土保持措施的正常运行。
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7.结论

7.1结论

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目为新建项目，建设单位在工程建

设期间较为重视水土保持工作，根据《中华人民共和国水土保持法》和《开发

建设项目水土保持方案编报审批管理规定》等法律、法规的要求，2008年 10

月，遵义钛业股份有限公司（变更前建设单位）委托贵州省水土保持科技示范

园管理处编制《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目工程水土保持方案报

告书》，2010年 8月，贵州省水利厅以“黔水保函〔2010〕139号”对该工程水

土保持方案进行了批复。

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持质量管理体系健全，设

计、施工监测和监理的质量责任明确，管理严格，确保了水土保持设施的施工

质量。经过建设各方的精心组织，科学施工，规范管理，重点防护，对防治责

任范围的水土流失进行了较好的治理，各分区内扰动区域土地得到了及时整

治，植被得到及时恢复，基本完成了水土保持方案确定的防治任务；各项工程

措施、植物措施质量均较好，项目区的生态环境较工程施工期有明显改善，水

土保持设施的管理维护责任明确，可以保证水土保持功能的持续有效发挥。

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持总投资为 593.32万元。

其中工程措施总投资 218.65 万元，植物措施投资为 208.71 万元，独立费用

48.98万元、水土保持补偿费 84.88万元、后期管护费 32.09万元。

本项目水土保持工程各项指标评价如下：拦渣率 100%，水土流失总治理度

达到 99.81%，土壤流失控制比为 1.58，扰动土地整治率达到 99.97%，林草植

被恢复率达到 100%，林草覆盖率达到 30.23%。监测结果表明，截止至 2021年

1月，水土流失六项指标均已达到并超过《遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵

钛项目水土保持方案报告书（报批稿）》的防治目标值。

经实地抽查和查阅相关档案资料，综合各项调查结果，我公司认为：遵宝

钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持措施布局合理，质量总体合格，

各工程措施结构尺寸规则，外表美观，质量符合设计要求，运行情况良好，达

到了防治水土流失的目的，改善了项目区的生态环境，整体上已具备较强的水

土保持功能，基本能够满足国家对开发建设项目水土保持的要求。
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综上所述，我公司认为遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目基本完成

了水土保持方案和开发建设项目所要求的水土流失防治任务，完成的各项工程

安全可靠，工程质量总体合格，水土保持设施基本达到了国家水土保持法律法

规及技术标准规定的验收条件，可以组织竣工验收。

7.2建议

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目在建设过程中，对于水土保持

工作开展较为积极，在项目建设过程中，委托专业的施工单位开展场内的排水

措施施工，并积极开展了覆土绿化等工作，但由于项目本身的特点，导致建设

单位在建设过程中还存在一些问题和不足，项目建设单位还应采取相应的水土

保持措施进行完善，进一步加强水土保持监督管理力度，确保项目区内水土保

持设施能正常发挥保持水土的作用。

（1）项目建设区的排水措施在运行过程中，极易被堵塞，建设单位应安排专人

加强排水设施的清理、管护工作，保持排水设施畅通，避免其堵塞后地表径流

直接冲刷路基、边坡，造成水土流失。

（2）建设单位应加强各类水土保持措施的管理维护工作，特别是水土保持拦

挡、排水措施在运行期容易损坏，建设单位在生产运行期过程中应加大管护力

度，发现有损坏、淤积等情况，应及时修复疏通，确保各项水土保持设施正常

发挥水土保持效益。

（3）建设单位在后期的项目建设过程中严格执行水土保持“三同时”制度，加强

施工过程中各项临时措施的计量、影像等资料的收集和保存。
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8.附件及附图

8.1 附件

（1）立项文件

（2）项目建设及水土保持大事记

（3）水土保持方案批复

（4）水土保持补偿费缴纳依据

（5）重要水土保持单位工程验收照片

（6）单位工程、分部工程验收签证资料

（7）公众满意度调查表

8.2 附图

(1)主体工程总平面图

(2)水土流失防治责任范围及水土保持措施布设竣工验收图

(3)项目建设前、后遥感影像图
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附件 2

遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目建设及水土保持大事记

1.2007 年 12 月 14 日，贵州省发展和改革委员会以“黔发改备案〔2007〕2161

号”对本项目进行立项许可；

2.2008 年 6 月，内蒙古轻化工业设计院有限责任公司编制完成了《遵宝钛业有

限公司新建 10kt/a 海绵钛项目可行性研究报告》；

3.遵义钛业股份有限公司于 2008 年 05 月委托贵州省水土保持科技示范园管理

处承担该项目水土保持方案编制工作。2008 年编制完成了《遵宝钛业有限公司

新建 10kt/a 海绵钛项目水土保持方案报告书》（送审稿），根据 2008 年 11

月 26 日召开本方案技术审查会的审查意见，于 2010 年 7 月修改完成了《遵宝

钛业有限公司新建 10kt/a 海绵钛项目水土保持方案报告书》（报批稿）并获贵

州省水利厅批复（黔水保函[2010]139 号）；

4..2008 年 11 月，项目开工建设；

5.2010 年 10 月，项目完工并试运营；

6.2020 年 12 月，本项目水土保持设施通过自查验收。
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附件5.
重要水土保持设施验收照片

照片拍摄于 2021 年 12月 25 日

厂区（盖板排水沟） 预留用地区（撒播草种）

弃渣场区（挡渣墙及排洪沟）

厂区（覆土绿化） 厂区（覆土绿化）
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厂区（排水沟） 厂区（排水沟）

厂区（排水沟） 厂区（排水沟）

厂区（排水沟） 厂区（排水沟）

厂区（排水沟）

厂区（排水沟） 厂区（覆土绿化）



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

71



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

72



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

73



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

74



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

75



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

76



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

77



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

78



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

79



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

80



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

81



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

82



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

83



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

84



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

85



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

86



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

87



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

88



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

89



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

90



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

91



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

92



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

93



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

94



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

95



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

96



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

97



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

98



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

99



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

100



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

101



遵宝钛业有限公司新建 10kt/a海绵钛项目水土保持设施验收报告

102


	前言
	1项目及项目区概况
	1.1 项目概况
	1.1.1 地理位置
	1.1.2 工程技术指标
	1.1.3项目投资
	1.1.4项目组成及布置
	1.1.5施工组织及工期
	1.1.6土石方情况
	1.1.7征占地情况
	1.1.8移民安置和专项设施改（迁）建情况

	1.2 项目区概况
	1.2.1自然条件
	1.2.2水土流失及防治情况


	2.水土保持方案和设计情况
	2.1主体工程设计
	2.1.1主体工程设计建设内容
	二、进厂道路
	三、弃渣场
	四、附属系统区
	五、预留场地区
	2.1.2主体工程设计占地面积
	2.1.3主体工程设计水土保持措施及投资

	2.2水土保持方案
	2.2.1水土流失防治责任范围
	2.2.2水土流失防治目标
	2.2.3水土保持措施设计及工程量

	2.3水土保持方案变更
	2.4水土保持投资
	2.5水土保持后续设计

	3.水土保持方案实施情况
	3.1水土流失防治责任范围
	3.2弃渣场设置
	3.3取土场设置
	3.4水土保持措施总体布局
	3.5水土保持设施完成情况
	3.5.1水土保持设施工程量
	3.5.2水土保持措施变化评价

	3.6水土保持投资完成情况

	4.水土保持工程质量
	4.1质量管理体系
	4.2各防治分区水土保持工程质量评定
	4.2.1项目划分及结果
	4.2.2各防治分区水土保持工程质量评定

	4.3弃渣场稳定性评估
	根据施工图设计资料与项目交工验收证书，并结合现场实际土石方开挖回填情况，建设共开挖土石方量12178
	4.4总体质量评价
	4.4.1工程措施质量评价
	4.4.2植物措施质量评价
	4.4.3水土保持措施总体质量评价


	5.本项目初期运行及水土保持效果
	5.1初期运行情况
	5.2水土保持效果
	5.3公众满意度

	6.水土保持管理
	6.1组织领导
	6.2规章制度
	6.3建设管理
	6.4水土保持监测
	6.5水土保持监理
	6.6水行政主管部门监督检查意见落实情况
	6.7水土保持补偿费缴纳情况
	6.8水土保持设施管理维护

	7.结论
	7.1结论
	7.2建议

	8.附件及附图
	8.1附件
	8.2附图

	弃渣场区（挡渣墙及排洪沟）
	厂区（排水沟）
	厂区（排水沟）
	厂区（排水沟）
	厂区（排水沟）
	厂区（排水沟）
	厂区（排水沟）
	厂区（覆土绿化）

